“Projecto REAGIR - Reciclagem de Entulho no
Ambito da Gestao Integrada de Residuos”

r
FESIdUOS (LIFE03/ENV/P/000506)

; B
residuos u 0
de construcio
e demolicio

TAREFA WP2 — DIMENSIONAMENTO, IMPLEMENTACAO E OPERACAO DE
SISTEMA MUNICIPAL DE RECOLHA SELECTIVA DE RCD

RELATORIO FINAL

Sintese dos Trabalhos e Conclusoes

Responsavel pela Execucao

Camara Municipal de Montemor-o-Novo

Data de Redaccao
Qutubro de 2007

Relatorio Técnico Final da Tarefa 2



residuos

; |
residuos u (o]

de construcio

e demoligdo

Dados do Projecto

“Projecto REAGIR - Reciclagem de Entulho no
Ambito da Gestao Integrada de Residuos”

Localizacdo do projecto:

Montemor-o-Novo — Alentejo

Data de inicio do projecto:

01/12/2003

Data de fim do projecto:

30/11/2006 Data da prorrogacao: 31.07.2007

Duracéao total do projecto:

44 meses Prorrogacdo em meses: 8 meses

Custo total: 1256 833 €
Contribuicdo da UE: 492 683 €
(%) do total das despesas: 39.20

47.48

(%) dos custos elegiveis:

Dados do Beneficiario

Nome do Beneficiario:

Camara Municipal de Montemor-o-Novo

Pessoa de contacto:

Vereadora Horténsia Menino

Endereco completo:

Largo dos Pagos do Concelho, P, 7050-127 Montemor-o-Novo

Endereco do projecto:

Largo dos Pagos do Concelho, P, 7050-127 Montemor-o-Novo

351-266899347

Telefone:

Fax: 351-266898190

E-mail: cmartins@cm-montemornovo.pt

Website: http://www.cm-montemornovo.pt/reagir/indexgeral.htm

Relatorio Técnico Final da Tarefa 2



iNDICE

1.INTRODUCAO............... hsreeseeRarea s AR AR RS R TA R R RS RR SRR R 4
2. SITUACAO DE REFERENCIA E BASES DE DIMENSIONAMENTO.........cccociimmmmmmnnmssnsasnsssmssnasens 5
2.1. Residuos de ConstruCao € DEMONICAOD .....uvieeeiiiiiieeie e e et e st e e e e e e e e e e e e e nnreeeeeaeee s 5
2.2. Operaca@o de RecolNa de RCD ...ttt e e e s e e e e 8
2.3. Importancia da recolNa SEIECHIVA .........coiiuiiiii e 8
2.4. Melhor tecnologia AiISPONIVEL .........eii ettt e s be e sae e e ste e s neeesaneeeas 9
2.4.1. Recolha com sistema de elevagao multibenne e contentores metalicos .........ccccoeceeeiieeniene 10
2.4.2. Recolha com sistema de elevagao polibenne e contentores metalicos ..........cccceevceiiiiiniene 10
2.4.3. Recolha com veiculo de caixa aberta, dotado de grua e contentores big bags..........cccccue.e... 12
2.4.4. Comparacao entre equipamentos de deposicao de RCD .......cceeviviiiiiiiiiiee e 13
2.5. Dados Locais/Situagao de Referéncia ..........coooevueiiieiniiiiii 13
3. DESCRICAO GERAL DO SISTEMAL........ooicoiiciiniannismsissessssssssassssssssssssms s sssssssms sasmsssssss sasassnssnssssnses 19
T IO o)1= Tox 110 T TSRS 19
3.2. RCD abrangidos pelo sistema e destino final...........cccoo i 19
3.3. Inicio do funcionamento dO SISTEMA .......cciiiiiiiiie e 20
3.4. Horario e dias de fuNCIONaAMENTO.........iiii e ettt e e e e e e e e e etee e e e enre e e e ssaeeeeennees 21
3.5. SEIVIGOS ISPONIVEIS ... .eeiieeie ittt ettt ettt ettt et e s bt e e s aee e sabe e e bt e e sabeeebe e e sateeebeeennneas 22
3.7. Equipamento € INfra-@SIIULUIAS .......oceiiiiiieee e 29
3.8 Parqueamento dOS qUIPAMENTOS . .......cuiiiiuiiieeiiiee ettt e ettt e ebe e e e s e e s anne e e e eanes 33
3.9. RECUISOS NUMEANOS ..ottt ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e annneeeeeeaeeeaaannnrneeaaaeean 33
3.10. Regras de 0peracan € ULIlIZAGAO .......cccoiiuiiiii ittt e 34
3.11. Limpeza de depdsitos ilegais de RCD........ccooiiiii it s 34
3.13. Plano de sensibilizagéo ............ e s 35
4. MONITORIZACAO, APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS .......ccccecammrnmmrssansssnns 38
v T o P= T Lol o L= Y o a1 o] 2= Vo= Lo USSR 38
4.2. Caracterizacdo das obras realizadas N0 CONCEINO........ccuuiiiiiiieii e 39
4.3 Destino fiNal dOS RCD ....coocuiiiiiie ettt enre e 41
4.4 Adesdo ao sistema/pedidos reCebIdOS.........coii i 41
4.5 Pedidos recebidos e servicos mais SONCHAAOS .........cueiiiiiiiiiiiii e 43
4.6. Caracterizagdo do RCD reCOINIAOS .....c.ccueiiiiiiiei ettt 43
o B @ TU =T g T F= Lo [T Yo T o] o F- TSR 43
4.4.2. Origem dOS rESIAUOS ....ceiiutieitiieitiie ettt et et ee e rate e s bt e e bt e e sabe e s sbeeesabeesabeeeaseeesabeeaseeasnseesaneeesnneaans 44
4.4.3. Caracterizag@o QUAlITATIVA........oueiiiiiiiie e 47
4.5. Determinagao do peso especifico médio dos RCD recolhidos ........ Erro! Marcador nao definido.
4.6. Eficiéncia da separagao dos RCD no local de produGa0 .........ccueeeeiiiieeeriieie e 49
4.7. Caracterizagao doS CUSIOS 08 GASOIE0.......uiii it 50
4.7.1. Custos de recolha de RCD no local da Obra..........ccceeiiiiiieiiiiienec e 50
4.7.2. Custos de limpeza de depdsitos ilegaiS...........ccevveiiiiiiiiiiciiie 51

LT 00 11 0 I 1T 0 | 53

Relatorio Técnico Final da Tarefa 2



1. INTRODUCAO

O Projecto REAGIR integrou um conjunto de accbes que tiveram poe objectivo promover a
implementacdo de solugdes a nivel local para a gestdo dos Residuos de Construgdo e Demoligéo -
RCD produzidos no concelho, garantido solugbes para a recolha, reciclagem e valorizacdo da fracgao

inerte destes residuos.

A Tarefa 2 deste Projecto “Dimensionamento, Implementagédo e Operacao de Sistema Municipal de
Recolha Selectiva de RCD inertes” (vulgarmente denominados de Entulhos) teve como objectivo
garantir um servigo de recolha dos RCD a nivel local (junto de pequenos e grandes produtores), visto
que no Distrito de Evora apenas existia uma empresa licenciada para exercer esta actividade, a qual se
encontrava sedeada na prépria cidade de Evora. Esta situacdo, conjugada com uma deficiente
fiscalizagao e sensibilizagdo dos produtores, veio a contribuir para o aparecimento de depdsitos ilegais
destes RCD um pouco por todo o concelho, pois como praticamente ndo existiam empresas que
efectuassem a recolha e gestdao dos RCD, acabavam por ser os proprios produtores a garantir a

remocao destes residuos e 0 seu transporte para destinos finais, muitas vezes inadequados/ilegais.

O servico municipal de recolha de RCD implementado apresenta como principal inovacado a
obrigatoriedade de deposicéo selectiva das frac¢des inertes dos RCD no local da obra, de forma a
promover a sua posterior reciclagem numa Unidade Piloto de Reciclagem de Entulho instalada no
ambito da Tarefa 4 do projecto REAGIR. Assim, esperava-se, ndo s6 reduzir o nimero de depdsitos
ilegais destes RCD, mas também reduzir a quantidade destes residuos que eram enviados para aterro,

passando a garantir a sua reciclagem.

De acordo com a candidatura do projecto REAGIR, a implementagao do Sistema Municipal de Recolha
Selectiva de RCD inertes, incluiu a realizacdo das fases que se descrevem na tabela 1.1. Inicialmente
previa-se que o sistema de recolha tivesse inicio em Ago.05. No entanto, devido a atrasos na
instalacdo da Unidade Piloto, o inicio do sistema de recolha foi adiado até Abr.06. Esta situacao
originou a entrega de um pedido de prorrogacéo do projecto até ao final de Jul.07, o qual foi aprovado
em Set.06 pela CE. Desta forma o sistema de recolha teve um periodo de implementacdo e
monitorizacdo de 16 meses. O presente documento pretende resumir os trabalhos realizados e as

principais conclusdes obtidas durante a implementagédo da Tarefa 2 do projecto.

Tabela 1.1 — Faseamento dos trabalhos previsto no “Dimensionamento, implementagéo e operagéo de
Sistema de Recolha Selectiva de RCD” (Tarefa 2 do Projecto)

Periodo de Accao da —_ ~

execucao (1) Tarefa (1) e e

Dez.03 a Fev.04 Accao 1 Gestao de RCD - Sintese da Situacao de referéncia

Fev.04 a Jul.04 Acgédo 2 Proposta de Implementagéo do Sistema de Recolha

Agost.04 a Mar.05 | Acgio 3 Aqwsw;e,lq dos equipamentos e contratacao dos operarios
necessarios

Mar.05 a Fev.06 ACCEO 4 Elaboragao de Manual Pratico de Gestdao de RCD em obra
Abr.06 a Jul.07 ¢ Implementacao e Monitorizagdo do Sistema de Recolha
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2. SITUACAO DE REFERENCIA E BASES DE DIMENSIONAMENTO

Neste capitulo apresenta-se um resumo dos dados recolhidos com o objectivo de dimensionar o
sistema de recolha e definir a sua forma de funcionamento. A recolha desta informag&o consistiu na
primeira ac¢do desta Tarefa. Assim, os dados apresentados neste capitulo foram recolhidos entre

Janeiro de 2004 e Janeiro de 2006, pelo que em alguns aspectos poderdo estar desactualizados.

A reduzida disponibilidade de dados sobre caracteristicas e produgédo de RCD, a nivel local e nacional,
introduziu algumas dificuldades iniciais. A informacao disponivel resultou de inquéritos aos produtores
locais (distribuidos por correio € na reuniao de apresentacdo do projecto, realizada em Jul.04); recolha
de dados junto de outras entidades; inventario dos depésitos ilegais no concelho (através de uma
fiscalizagao intensa no terreno desde Ago.04); estatisticas sobre a tipologia de obras licenciadas;
pesquisa bibliografica; troca de informagdo com os diferentes parceiros do projecto e recolha de
informacdo em seminarios tematicos. Esta acgao envolveu ainda a elaboragcéo de Relatério referente a

producao de RCD a nivel nacional, elaborado pelo parceiro INR (DOC.1, em anexo).

2.1. Residuos de Construcao e Demolicao

Os Residuos de Construgdo e Demolicdo — RCD, incluem todos os residuos provenientes de novas
construgdes, reformas, manutengdes e demolicdes de edificios e infra-estruturas, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, betdo em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubagens, fios eléctricos, etc. Os RCD incluem

ainda as terras e solos resultantes de escavagdes e preparagao de terrenos.

Estes residuos podem ser classificados de acordo com diferentes métodos, os quais se resumem na
Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Diferentes formas de classificar os RCD

Formas de Classificacao Tipos de Residuos
Classificacado de acordo Nesta lista os residuos de construcao e demolicao sao
com a Lista Europeia de classificados com o cédigo 170000, sendo que os ultimos 4 digitos
Residuos variam de acordo com o tipo de RCD em questéo.

Residuos de construgéo — residuos provenientes de obras novas
de construcao de edificios e infra-estruturas

Classificagcao consoante a Residuos de demolicdo — residuos provenientes de obras de
obra que lhes da origem demolicao de edificios ou infra-estruturas

Residuos de reparacao — residuos resultantes de obras de
remodelagao e reparacao de edificios e infra-estruturas

Residuos inertes — terras, argamassas, tijolos, telhas, alvenaria, etc

Classificacao segundo o Residuos ndo perigosos — embalagens diversas, plasticos,

tipo de material que se madeiras, metais, vidros, etc.

encontra presente Residuos perigosos — 6leos usados, latas de tintas e solventes,
amianto, etc.

Residuos reutilizaveis — residuos que podem ser reutilizados
directamente no local da obra ou noutras.

Classificacao segundo o Residuos reciclaveis — residuos que podem ser reciclados

destino final dos residuos Residuos nao reciclaveis — residuos que devido as caracteristicas
ou por se encontrarem contaminados ndo permitem a sua
reciclagem
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Os RCD sao maioritariamente classificados como inertes e ndo perigos. No entanto, se estes se
encontrarem misturados com residuos perigosos (ex. amianto, alguns metais pesados como o chumbo,
solventes, adesivos, etc.), ainda que em pequenas quantidades, podem tornar-se perigosos no seu

todo.

A classificagdo de acordo com a Lista Europeia de Residuos é a que permite uma classificacdo mais
uniforme e coerente, pois consiste num método utilizado oficialmente por todos os paises da Europa.

Na tabela 2.2 apresenta-se o extracto da LER referente aos RCD.

A caracterizagao quantitativa e qualitativa dos RCD é ainda pouco conhecida na maioria dos paises,

dada a dificuldade de proceder a sua caracterizagdo associada a grande variabilidade destes residuos.

Existem alguns paises com dados que podem ser considerados representativos. No entanto, estas
estimativas ndo devem ser comparadas ou extrapoladas para outras zonas, sem ter em conta que
resultam de métodos de quantificagdo e caracterizagao diferentes. Exemplo disso sao as diferencas de

producé@o de RCD resultante da contabilizagdo ou nao de terras e solos.

No ambito deste projecto o parceiro INR elaborou um documento (Doc. 1, em anexo) onde sao
apresentados alguns dados de producédo de RCD disponiveis a nivel nacional, concluindo-se que os
dados disponiveis necessitam de ser validados ou complementados com novos trabalhos de

caracterizagéo.
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MONTEMOR | © [ NOVO cinra



Tabela 2.2 — Lista Europeia de Residuos

Caodigo Descricao

17 Residuos de construcédo e demolicdo (incluindo solos escavados de locais contaminados):

1701 Betao, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos:

17 01 01 Betéo.

17 01 02 Tijolos.

17 01 03 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos.

17 01 06 (*) Misturas ou fracgbes separadas de betdo, tijolos, ladrilhas, telhas e materiais ceramicos
contendo substancias perigosas.

17 01 07 Misturas de betéo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos ndo abrangidas em 17 01 06.

17 02 Madeira, vidro e plastico:

17 02 01

17 02 02 Madeira.

17 02 03 Vidro.

17 02 04 (%) Plastico.

17 03 Misturas betuminosas, alcatrao e produtos de alcatrao:

170301 (") Misturas betuminosas contendo alcatrao

17 03 02 Misturas betuminosas néo abrangidas em 17 03 01.

170303 () Alcatrdo e produtos de alcatréo.

17 04 Metais (incluindo ligas):

17 04 01 Cobre, bronze e latdo.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Chumbo.

17 04 04 Zinco.

17 04 05 Ferro e aco.

17 04 06 Estanho.

17 04 07 Mistura de metais.

17 04 09 (%) Residuos metdlicos contaminados com substéncias perigosas.

170410 (%) Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrdo ou outras substancias perigosas.

17 04 11 Cabos néo abrangidos em 17 04 10.

17 05 Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas de dragagem:

17 0503 () Solos e rochas contendo substancias perigosas.

17 05 04 Solos e rochas nao abrangidos em 17 05 03.

170505 (%) Lamas de dragagem contendo substancias perigosas.

17 05 06 Lamas de dragagem nao abrangidas em 17 05 05.

17 0507 (%) Balastros de linhas de caminho de ferro contendo substancias perigosas.

17 0508 Balastros de linhas de caminho de ferro ndo abrangidos em 17 05 07.

17 06 Materiais de isolamento e materiais de construgdo contendo amianto:

1706 01 (%) Materiais de isolamento contendo amianto.

17 06 03 (*) QOutros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias perigosas.

17 06 04 Materiais de isolamento n&o abrangidos em 17 06 01 e 17 06 03.

17 06 05 (%) Materiais de construgdo contendo amianto ()

17 08 Materiais de construcdo a base de gesso:

170801 () Materiais de construcdo a base de gesso contaminados com substancias perigosas.

17 08 02 Materiais de construcéo a base de gesso nio abrangidos em 17 08 01.

17 09 QOutros residuos de construcdo e demolicédo:

170901 () Residuos de construcédo e demolicdo contendo mercurio.

17 09 02 (*) Residuos de construgcdo e demolicdo contendo PCB (por exemplo, vedantes com PBC,
revestimentos de piso a base de resinas com PBC, envidragados vedados contendo PBC,
condensadores com PBC).

17 09 03 (*) Outros residuos de construgdo e demoli¢do (incluindo misturas de residuos) contendem
substancias perigosas.

17 09 04 Mistura de residuos de construgdo e demolicdo nao abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 e 17

09 03.

(*) Residuos perigosos (*) Na medida em que esteja em causa a deposicdo de residuos em aterros, fica adiada a entrada em
vigor desta rubrica até a adopgdo de medidas adequadas de tratamento e eliminagdo de residuos de materiais de construgéo
contendo amianto. Estas medidas devem ser estabelecidas nos temos do artigo 17.° a Directiva n.° 1999/31/CE, do Conselho, de
26 de Abril, relativa a deposicdo de residuos em aterros (Jornal Oficial, n.° L 182, de 16 de Julho de1999, a p. 1).
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2.2. Operacao de Recolha de RCD
Entende-se por recolha de RCD a operagdo que consiste na apanha dos residuos em determinado
local ou equipamento onde estes se encontram depositados, com o objectivo de os transportar para

destino adequado.

As actividades de recolha e transporte de RCD podem ser efectuadas por empresas privadas
devidamente licenciadas para gestdo de residuos, pelos proprios produtores de RCD ou ainda por
empresas de transporte devidamente licenciadas, desde que seja assegurado o cumprimento de toda a
legislagdo em vigor aplicavel, nomeadamente a Portaria 961/98, de 10 de Novembro referente as

regras gerais de transporte de residuos.

A recolha dos RCD, assim como dos residuos em geral, deve ser realizada com equipamentos de
transportes e contentores de recolha apropriados. No ponto 3.4 sdo referidos os sistemas de recolha

normalmente utilizados em Portugal e disponiveis no mercado.

A recolha de RCD pressupde uma operagdo de deposicdo dos residuos a montante, a qual é
normalmente realizada no nosso pais sem qualquer preocupagao de separagédo dos diferentes fluxos

ou fileiras de materiais existentes nos RCD, o que dificulta a reciclagem dos RCD numa fase posterior.

Em muitos paises europeus a separagdo dos RCD no local de produgdo é uma obrigacao legal, que
todos os produtores devem respeitar. No entanto, em Portugal essa obrigacdo ndo existe. Por outro
lado, as solugbes de destino final para alguns dos fluxos/fileiras de materiais separados sao ainda
reduzidas e pouco divulgadas, o que acaba por contribuir para promover uma deposicdo mista dos

RCD por parte dos seus produtores.

No entanto, um plano de gestdao de RCD deve ter por base a deposicao selectiva em obra, de forma a
promover um encaminhado adequado de cada material e a sua reciclagem sempre que possivel. No
ponto seguinte sdo referidas as vantagens desta separagcdo na origem e a importancia da mesma no
sucesso de um plano de gestdo de RCD que vise aumentar as taxas de reciclagem e reduzir a sua

deposicdo em aterro.

2.3. Importancia da recolha selectiva
Os RCD sao muito heterogéneos e apresentam diferentes tipos de residuos na sua constituicao, os

quais exigem tratamentos e destinos diferenciados.

De forma a garantir um destino adequado para as diferentes fraccoes dos RCD é necessario garantir
uma recolha selectiva, baseada na separacdo por tipo de material no local de produgédo. Esta
separacao podera ser realizada posteriormente através de unidade de triagem (separacéo). No entanto
a triagem no local da obra garante uma separagdo mais eficiente, evitando a sua contaminagdo com
residuos perigosos que sao dificilmente separaveis numa triagem a jusante, inviabilizando muitas

vezes a reciclagem/valorizagéo dos RCD.

A separagdo na origem, embora aparentemente morosa, ird possibilitar um encaminhamento mais facil

e célere dos RCD, podendo até viabilizar a utilizagcdo de alguns materiais na prépria obra. Por exemplo,
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comega a existir uma procura crescente, de telhas e tijolos provenientes de demolicbes de casas

antigas, de forma a reabilitar outras construgdes mantendo os materiais originais.

Esta separagao é ainda mais importante no caso de obras de demoligao, onde as quantidades de RCD
assumem volumes muito elevados. Em Portugal a maioria das demolicées ainda é feita de forma
convencional (demolicao em massa, resultando uma mistura dos diferentes materiais existentes na

estrutura, o que inviabiliza/dificulta a realiza¢do de qualquer processo de reciclagem e reutilizacao).

A recolha selectiva dos RCD e a correcta separagédo na origem passa pela alteracdo de habitos por
parte dos produtores de residuos, os quais deverdo ser sensibilizados e informados no sentido de,
gradualmente, incluirem no seu plano de trabalho as seguintes acgdes relacionadas com a gestao de
RCD em obra:

- Estimar previamente a quantidade e tipo de residuo a produzir, tendo em conta os matériais a

utilizar e o tipo de obra em questao;

- Prever, na obra, um espaco adequado para a colocagdo dos contentores de separagéo de

residuos, tendo em conta a estimativa referida no ponto anterior;

- Promover a separagdo dos materiais que podem ser directamente reutilizados noutras obras

(como portas, janelas, tijolos e telhas);

- Separar os residuos que nao podem ser reutilizados, mas que podem ser reciclados como:
papel e cartdo, vidro, pléasticos, madeiras, metais e fraccdo inerte (lijolos e telhas partidos,
argamassas diversas, betdo e betdo armado, cerdmicas, etc), de forma a garantir um

encaminhamento para reciclagem das diferentes tipologias de residuos;
- Separar e encaminhar para destino adequado os RCD perigosos;

- Preferir a utilizacdo de embalagens reciclaveis, promovendo a sua reutilizagdo sempre que

viavel e exigir a sua recolha por parte do fornecedor do produto;
- Motivar os funcionarios para a deposicéao selectiva dos residuos.

Actualmente, o produtor destes residuos pode optar ou ndo pela sua separagéao no local da obra, pelo
que esta raramente é realizada. No entanto, esta em preparagdo um diploma especifico para a gestao
dos RDC, o qual devera exigir esta separagdo como obrigatéria, pelo que a sua implementagéo neste

momento serd um passo a frente para o cumprimento da nova legislacao.

2.4. Melhor tecnologia disponivel

A recolha de RCD ¢é realizada utilizando equipamentos de deposicdo (contentores) e equipamento de
transporte (veiculos de recolha/transporte). Estes equipamentos devem ser compativeis entre si e
apresentar caracteristicas adequadas aos residuos a recolher, 0os quais se caracterizam por apresentar

pesos elevados, dimensdes e formas diversificadas.

Com base na pesquisa efectuada podemos distinguir 3 tecnologias de recolha de RCD ou sistemas de

recolha de RCD, os quais se sintetizam de seguida:

MONTEMOR | © [ NOVO cinra
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2.4.1. Recolha com sistema de elevagdo multibenne e contentores metalicos

Este tipo de recolha consiste na utilizagdo de contentores metdlicos de forma trapezoidal para
deposicao dos RCD no local de produgédo os quais normalmente apresentam capacidades de 1, 5e 10
m3, podendo no entanto ser produzidos com capacidades intermédias caso o cliente assim o pretenda
(figura 2.1).

Estes contentores sao recolhidos através de um veiculo dotado de um sistema multibenne de elevagao
(figura 2.1), ou seja os contentores sdo elevados através de um sistema de correntes e depositados no
veiculo sendo transportados para destino adequado onde sdo despejados. No ambito da recolha do

contentor cheio é deixado um outro contentor vazio no local da obra.

Uma vantagem destes contentores, face aos polibenne, é que permitem o armazenamento ou
transporte (quando vazios) encaixados uns sobre 0s outros, o que reduz a area de parqueamento dos
mesmos e o transporte simultdneo de pelo menos dois contentores, quando vazios (figura 2.1). A sua
maior desvantagem é que normalmente ndo permitem capacidades superiores a 15 m3 e o

equipamento de transporte associado € menos versatil do que o veiculo polibenne.

Figura 2.1 — Exemplos de contentores multibenne para recolha de RCD e respectivo veiculo de recolha

2.4.2. Recolha com sistema de elevagao polibenne e contentores metalicos

Este tipo de recolha consiste na utilizagdo de contentores metalicos de forma rectangular para
deposicao dos RCD no local de produgédo, os quais normalmente apresentam capacidades de 10 a 30
m3, podendo no entanto ser produzidos com outras capacidades caso o cliente assim o pretenda
(figura 2.2).

Estes contentores séo recolhidos através de um veiculo dotado de um sistema de elevagao polibenne
(figura 2.3), ou seja os contentores sdo elevados para cima do veiculo, através de um gancho. Este
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sistema de recolha exige pelo menos um espaco de 8 metros para poder realizar a recolha dos
contentores, 0 que constitui uma desvantagens face ao sistema multibene. No dmbito da recolha do

contentor cheio é deixado um outro contentor vazio no local da obra.

Uma vantagem destes contentores, face aos multibenne é que permitem uma maior capacidade,
reduzindo o ndmero de deslocacdes a um determinado ponto de recolha, associado a grandes
produgdes de residuos. A sua maior desvantagem € exigirem maiores areas para deposi¢cao e recolha
em obra e maiores areas de parqueamento quando vazios, pois ndo podem ser encaixados uns sobre

0s outros.

Figura 2.3 — Veiculo multibenne para recolha de RCD
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2.4.3. Recolha com veiculo de caixa aberta, dotado de grua e contentores big bags

Este sistema de recolha é normalmente utilizado no sentido de garantir a recolha de RCD junto de
pequenos produtores. O equipamento de recolha é relativamente simples, incluindo um veiculo normal

com caixa aberta e grua com um gancho permite a recolha dos big bags.

Os big bags s@o sacos de polipropileno, resistentes que permitem a deposicdo e recolha destes
residuos. De forma a possibilitar a sua recolha por uma grua, estes sdo dotadas de pontos de
suspensao (alcas ou pegas), podendo apresentar ou ndo um sistema de abertura no fundo de forma a
permitir desde logo a descarga dos residuos na caixa do veiculo, deixando o mesmo big bag na obra
para posteriores deposi¢cbes. Existem também big bags sem este sistema de descarga no fundo. Estes
séo colocados dentro dos caixas do veiculo cheios de residuos, sendo posteriormente descarregados

no destino final. Neste caso sao distribuidos outros big bags para nova deposi¢cdo em obra (figura 2.4)

Figura 2.4 — Exemplos de big bags

Trata-se de um sistema utilizado em Portugal por algumas Camara Municipais, que pretendem
assegurar a recolha e destino adequado para as pequenas quantidades de RCD produzidas em obras
domésticas de reduzida dimensao, tendo este servico como principal objectivo evitar o seu depoésito
clandestino nas areas do concelho. Nestes casos as Camaras Municipais disponibilizam “Big Bags”

para deposi¢ao dos residuos no local da obra, os quais sao posteriormente recolhidos pelas mesmas.

Refira-se como exemplo a Camara Municipal do Barreiro e de Oeiras, que oferecem um servigo em
que os interessados requisitam “Big Bags”, cada um com capacidade para 1 m3. No final da obra, a
recolha dos “Big Bags” fica a cargo da Camara Municipal. Nestes casos, o destino dos “Big Bags” é o
aterro sanitario, ndo havendo qualquer tipo de separagao, tratamento ou caracterizagdo em termos de
composicao dos RCD recolhidos, como alias acontece na maioria dos sistemas de recolha de RCD

praticados em Portugal.

Existem também alguns casos em Portugal onde estes big bags sado utilizados para deposicao
selectiva em obras de demolicao selectiva (demolicao do estadio de Alvalade pela Ambisider, por

exemplo). O projecto WAMBUCO, constitui outro exemplo, onde estes big bags foram utilizados para
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experiéncias de deposicdo selectiva em obra. Refira-se também o caso da LIPOR e AMALGA, dois
sistemas de gestdo de residuos intermunicipais, que pretende implementar um sistema de gestao de
RCD utilizando big bags para a recolha.

2.4.4. Comparagdo entre equipamentos de deposicao de RCD

De forma a permitir uma comparagao entre os diferentes equipamentos, sdo apresentadas na tabela

2.4 as vantagens e desvantagens face aos equipamentos utilizados nos trés sistemas de recolha acima

referidos.

Tabela 2.4. — Vantagens e desvantagens dos diferentes contentores de recolha de RCD

Tipo de
equipamento de
recolha de RCD

Vantagens

Desvantagens

- Necessitam de menos area de
parqueamento porque podem ser
sobrepostos quando vazios

- Apresentam capacidades mais
reduzidas, no maximo até 15 m3

Contentores ; . ; : \
multivenne - Preco mais reduzido que os contentores | - Capacidades demasiado baixas
polibenne para permitir a recolha em locais de
- Mais facilmente recolhidos no local da transferéncia
obra
- Permitem a recolha de maiores . .
. L - Necessitam de uma area de
quantidades numa s6 viagem de recolha arqueamento maior
Contentores - Mais adequados a recolha em locais de PNgcessitam de mais espaco em
polibenne transferéncia, pois apresentam maiores pag
capacidades obra para recolha
' - pre¢o mais elevado por contentor
- Mais facilmente “arrumados” no local da
obra. - Menos resisténcia
- Facil recolha em obra. - Menos durabilidade
- Mais facil de implementar recolha
Big bags selectiva - Menos adequados a obras de

- Preco irrisério face ao prego dos
contentores metalicos

- Menor espago de armazenamento
quando vazios.

grandes dimensdes
- A sua capacidade nao é adequada
a recolha em locais de transferéncia.

2.5. Dados Locais/Situacao de Referéncia

Identificacdo de produtores locais

Considerando que os produtores de RCD a nivel local, sdo as empresas de construgao civil com sede
no concelho, foi elaborada uma lista dos mesmos, com base nos dados recolhidos na péagina Internet
do IMOPPI (onde se encontram listadas todas as empresas de construgcdo civil devidamente

licenciadas, com sede no concelho), a qual é objecto de actualizagao periddica.

Assim, com base nos dados recolhidos existiam, no ano de 2005, em Montemor-o-Novo cerca de 57

empresas de construgdo civil, as quais correspondem a maioria dos produtores de RCD a nivel local.
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Adicionalmente, podemos considerar como produtores destes residuos as fabricas de materiais de

construgdo com sede no concelho, conhecendo-se 7 estabelecimentos industriais deste tipo.

Quantificacdo dos RCD a nivel local

Tal como a nivel nacional, também n&o existem dados concretos a nivel local referentes a producao de
RCD. De forma a obter uma estimativa da sua producdo a nivel do concelho, foram realizados
inquéritos aos produtores. Com base nas respostas recebidas (que representam cerca de 50% da

amostra total de produtores), foi possivel estimar uma producgéo local de:
- 1000 Kg/hab/ano (se consideramos terras e solos)
- 424 Kg/hab/ano (se ndo considerarmos terras e solos).

Comparando este valor (424 Kg/hab/ano) com o valor referido para Portugal no relatério Symonds (320
kg/hab/ano) [4] é possivel verificar que os dois valores sdo relativamente semelhantes, sendo da

mesma ordem de grandeza.

No entanto, considera-se que estes valores devem ser analisados com algumas reservas, visto que
foram identificadas, por vezes, algumas incoeréncias nas respostas apresentadas e que 0s proprios
produtores apresentaram algumas dificuldades na identificagdo das quantidades e composicdo dos

RCD que produzem, pois na sua maioria numa empresa tinha sido constatada com tal necessidade.

Composicado dos RCD a nivel local

A estimativa da composicao dos RCD foi realizada tendo por base a realizacdo de inquéritos aos
produtores de RCD com sede no concelho.

A figura 2.6 representa a sintese dos resultados obtidos, sendo possivel concluir que (se nao
considerarmos a produgéo de terras e solo) a maioria dos RCD produzidos no concelho séo inertes. Se

nao considerarmos as fracgoes inertes, 0 componente mais representativo sdo as madeiras.

Oinertes (betdo armado, tijolos,
alvenaria, etc)

Emadeira

Ovidro

Oembalagens

Ooutros

Figura 2.6 - Composicao relativa dos RCD a nivel local, sem considerar residuos de escavagéao
(solo e terras).

14

Relatorio Técnico Final da Tarefa 2



Interesse em aderir ao sistema municipal de recolha selectiva de RCD

No sentido de dimensionar o Sistema de Recolha de RCD, era importante ter uma nogdo do nimero de
produtores interessados em aderir ao Sistema Municipal de Recolha Selectiva de RCD. Embora fosse
previsivel que todos ou quase todos os produtores viessem a aderir ao sistema (pois as solugdes
existentes ou eram mais caras ou simplesmente ndo existiam), esta questdo foi colocada aos

produtores de RCD no ambito dos inquéritos realizados.

Das 30 respostas recebidas apenas uma referia que ndo havia interesse em aderir ao sistema

municipal de recolha selectiva de RCD, nao sendo mencionado o motivo deste desinteresse.

Foi estimada uma adesado de 97 % ao Sistema Municipal de Recolha de Recolha Selectiva, o que
permitiria cumprir os objectivos iniciais previstos em candidatura, onde se previa a recolha local de

RCD junto da maioria dos produtores destes residuos.

Refira-se ainda que cerca de metade dos produtores que responderam aos inquéritos (figura 4.2) ja
tinham conhecimento do projecto (antes da primeira reunido do projecto) o que revela, ndo sé que as
acgbes de divulgagédo ja realizadas tinham sido eficazes, bem como o interesse por parte dos
produtores no que respeita ao projecto e a possibilidade do mesmo promover solugbes de gestao para

0os RCD produzidos a nivel local.

16,7%

Osim
B nao

58,3% =
O né&o respondem

Figura 2.7 — Conhecimento prévio do projecto REAGIR, antes da primeira reuniao

de apresentacéo do projecto.

Sugestdes dos produtores

Nas respostas aos inquéritos realizados, cerca de 50 % dos produtores destes residuos apontou para a

necessidade de:
- Criar um local de deposicao/transferéncia dos RCD

- Possibilitar a entrega directa de RCD na Unidade Piloto de Reciclagem
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Os restantes 50 % nao respondem a esta pergunta.

Tendo em conta as sugestdes apontadas pelos produtores, a proposta de implementagdo do sistema
de recolha incluiu a criacdo de locais de deposicao temporaria de RCD nas juntas de freguesia,
destimados a pequenos produtores destes RCD e geridos pelas juntas de freguesia. Por outro lado, o

sistema contemplau a hip6tese de entregar directamente os RCD na Unidade Piloto de Reciclagem.

Nenhuma destas opgdes tinha sido prevista em candidatura, sendo no entanto importantes para o
sucesso da implementagdo do Sistema Municipal de Recolha Selectiva que se pretende implementar.
Este facto demonstra a importancia de promover a discussdo participativa das solugbes que se
pretendem implementar, com os produtores destes residuos, enquanto principais utilizadores do

sistema e conhecedores dos principais problemas existente no terreno.

Informacao e sensibilizacdo dos produtores

O nivel de informagéo e sensibilizacao dos produtores de residuos, no que respeita a necessidade e
responsabilidade de garantir um destino adequado para os residuos que produzem, é muito importante
para o sucesso de qualquer plano/sistema de gestao de residuos. Assim, questionou-se se 0s mesmos
tinham conhecimento da obrigacao legal de garantir um destino adequado para os RCD que produzem.
Cerca de 42 % dos produtores responderam que tinham conhecimento desta obrigagdo, 38,5 %

responderam que néo, e cerca de 19% nao responderam (figura 4.3)

Tendo por base esta informagéo, considera-se que mais de 50 % dos produtores destes residuos
desconheciam que legalmente sédo obrigados a garantir um destino adequado para os residuos
produzidos durante as obras que realizam. Por outro lado, e tendo em conta os contactos realizados no
ambito da fiscalizagdo de depésitos ilegais, verificava-se que a maioria dos produtores nao sabia que
era proibido depositar RCD em terrenos privados, alegando que tinha licenca do proprietario do

terreno para proceder aquela deposicao.

19,2%

42,3% O sim
H nao

0O nao responde

Figura 2.8 — Conhecimento da obrigacado legal de
garantir um destino adequado para os RCD, por parte

dos produtores locais.
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Tendo por base os dados acima referidos, considera-se que na maioria das vezes os produtores de
RCD néao garantem um destino adequado para os mesmos, porque desconhecem a forma correcta de
o fazer. Ou seja, ndo se trata de ndo querer cumprir as suas responsabilidades, mas sim de falta de

informacao e conhecimento das leis em vigor.

A componente de sensibilizacao foi prevista na candidatura do projecto. O plano de sensibilizagao
implementado encontra-se sintetizado na tablea 3.4 deste documento.Tendo em conta a importancia
desta componente, o plano de sensibilizagao incluiu a deslocagéo periddica aos locais de produgao, de

forma a controlar e promover uma correcta separagao na origem dos residuos a recolher.

Solucoes de gestdo e destino final

No que respeita a actividades de gestdo de RCD, verificou-se que antes do inicio do sistema de

recolha, a nivel distrital, apenas existia uma empresa licenciada para recolha de RCD.

Até meados de 2005, a maioria dos RCD que nao era abandonada, era conduzida para deposi¢ao no
aterro sanitario de Evora, mediante determinadas condicdes. No entanto, com a criagdo do Aterro de
Residuos Industriais Banais em Beja, o Instituto dos Residuos cancelou a autorizagéo proviséria

fornecida ao Aterro Sanitario para recepcao de RCD e outros residuos provenientes de industrias.

Assim, a solucdo actualmente disponivel a nivel local, consiste no transporte dos RCD até ao Aterro de
Residuos Industrias Banais em Beja (cerca de 120 km de Montemor-o-Novo) ou ao Aterro de Residuos
Industriais de Palmela (cerca de 70 km de Montemor-o-Novo). O transporte podera ser efectuado pelo

proprio produtor ou através da contratacdo de empresas de recolha, devidamente autorizadas.

Tendo em conta este facto, previa-se que os depdsitos ilegais de RCD viessem a aumentar, pois se ja
eram poucas as empresas que se deslocavam ao aterro em Evora (a cerca de 30 km), certamente o

ndmero que se desloca a Beja ou Palmela sera muito inferior.

Assim, antes do inicio do sistema, os produtores/detentores apenas podiam garantir um destino
adequado, através da contratacdo de operadores de gestdo ou transportando-os através de meios
proprios para deposi¢ao final em aterros de residuos industriais banais. As distancias envolvidas
tornam estas solugbes quase impraticaveis em termos econdmicos, visto que estamos a falar de

residuos com elevadas volumes e pesos.

Com a criagao, no ambito do projecto, de solugdes locais para a recolha e reciclagem da fracgao inerte
(maior percentagem dos RCD), instalagdo do ecocentro em Montemor-o-Novo e fiscalizagdo apertada,

acredita-se que o abandono dos RCD ira sofrer uma redugéo.
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Tabela 2.7 - Opcoes de gestao a nivel local, por tipologia de RCD

;'gg s Solucées disponiveis
RCD Recolha/recepcao através do Contratagao de operadores de | Reaproveitamento
inertes Sistema de Recolha Selectiva recolha e deposicéo. de alguns
de RCD Transporte por meios préprios | matérias em
para Aterro de RIB. obras
RCD nao | Fraccdes separadas - Frac¢bes ndo separadas — Reaproveitamento
perigosos | Ecocentro na Estacao de contratacdo de empresas de de alguns
Transferéncia de RSU recolha ou deposicao por materiais em
(instalado em Abri.07) ou meios proprios em Aterro de obras
Ecocentro do Aterro Sanitario RIB em Beja ou Palmela
em Evora (ja instalado antes do
projecto)
RCD
perigosos | Contratagdo de operadores licenciados que garantam um destino adequado para os
mesmos
9.
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3. DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA INSTALADO

O dimensionamento e definicdo do esquema de funcionamento dos Sistema de Recolha foi realizado

com base na informagéo recolhida incialmente. Com base nesta informagéao foi possivel dimensionar e

definir os objectivos especificos do sistema de recolha. Posteriormente, foram identificadas as

tecnologias de recolha disponiveis. Foram seleccionados os equipamentos que melhor se adaptavam

aos objectivos do projecto e & realidade local. De seguida apresenta-se uma descricdo dos sistema

instalado no dmbito do projecto.

3.1. Objectivos

O Sistema Municipal de Recolha Selectiva de RCD inertes (ou entulhos) tem como principal objectivo

assegurar a recolha da fracgéao inerte dos RCD, produzida por grandes e pequenos produtores na area

no concelho, de forma a garantir um destino adequado para 0s mesmos.

3.2. RCD abrangidos pelo sistema e destino final

Para efeitos de implementagédo do Sistema de Recolha os RCD foram classificados de acordo com as

classes referidas na tabela 3.1.

Tabela 3.1

recolha selectiva de RCD

- Diferentes classes de RCD e seu enquadramento no ambito do sistema municipal de

Classes Exemplos Recolha Destinos
Argamassas, betéo, | Sera assegurada ela .
9 9 P Processamento na Unidade
betédo armado, | CMMN desde que o0s | . .
RCD i 9 . Piloto de Reciclagem de
inertes | tijolos, telas, | residuos se  encontrem .
n . Entulho, de forma a produzir
ceramicas, pedras, | devidamente separados . .
: britas/agregados reciclados
etc (recolha gratuita)
Podera ser assegurada pela | Se misturados poderdao ser
CMMN a recolha das | entregue no Aterro de RIB em
fraccoes reciclaveis, quando | Beja ou Palmela
Embalagens . :
) g . estas forem aceites no | Se estiveram separados por
diversas; vidros, ; . .
. - ecocentro e o sistema | materiais, podem ser enviados
madeiras, plasticos, . .
= o apresentar capacidade. Os | para operadores de reciclagem
RCD nao | tecidos; carpetes .
- objectos volumosos | ou para o ecocentro, quando
perigosos usadas, = .
. - semelhantes a RSU s&o | este entrar em funcionamento.
ou banais electrodomésticos : L - .
.. .| aceites nas mini-estac6es de | Os objectos volumosos
usados, moéveis e . ~ :
’ transferéncia existentes em | semelhantes a RSU sdo aceites
usados; restos de . ~ ~ N
. algumas freguesias. Poderdo | na Estagdo de Transferéncia e
comida, etc. . . .
também ser recolhidas no | enviados para
local, mediante pagamento | reciclagem/tratamento
de uma taxa. adequado
) Os 6leos usados e as bateriais
Oleos usados; | Deverd ser solicitada uma | podem ser entregues a titulo
RCD baterias usadas, | recolha adequada junto de | gratuito no ecocentro. Os
perigosos restos de amianto, | operadores devidamente | restantes residuos, devem ser
restos de tintas e | licenciados. Nao podem ser | encaminhados para operadores
solventes, etc recolhidos pela CMMN. e instalagbes devidamente
licenciadas.
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Tendo em conta que se pretende proceder a reciclagem dos RCD, a separagdo na origem da fracgao
inerte € fundamental para o sucesso do mesmo. Pois, sé assim se conseguira evitar contaminacoes
com outros residuos nao inertes ou perigosos (madeiras, vidros, plasticos, ramos e folhas, etc), cuja
presenca iria inviabilizar ou reduzir a reciclagem destes residuos. Assim, o sistema integrou como
condicao principal a obrigatoriedade, por parte dos produtores, de separar os RCD de acordo com as

seguintes classes:
- RCD inertes
- RCD equiparaveis a RSU

- RCD perigosos

O sistema assegurou a recolha gratuita de RCD inertes devidamente separados no local de produgéo.
As frac¢des ndo inerte dos RCD foram encaminhadas para operadores devidamente licenciados, a
expensas dos seus produtores. A pedido dos interessados, a CMMN colaborou na identificagao e

pesquisa desses operadores e forneceu informagéao referente as disposi¢des legais aplicaveis.

Quando o sistema apresentou apresentou capacidade, a CMMN assumiu ainda a recolha de alguns
RCD nao perigosos reciclaveis, devidamente separados por tipo de material. Estes foram
encaminhados para a Ecocentro de Montemor-o-Novo, sendo posteriormente enviados para
reciclagem no ambito do Sistema Intermunicipal de RSU (gerido pela empresa GESAMB-Gestao de
Residuos e Ambiente, EIM).

Nestes casos foram disponibilizados big bags para deposi¢ao selectiva das vérias tipologias de RCD
nao inertes, no local da obra.

A introdugcéao de metodologias de deposicao selectiva no local da obra, é ainda muito recente no nosso
pais. Assim, a sua introducdo constitui uma componente inovadora do Sistema Municipal instalado.
Por outro lado, esta separagéo ainda nao é exigida pela legislagdo nacional em vigor (embora a mesma
esteja prevista numa proposta de diploma legislativo que se encontra em preparacao), pelo que s6 os
produtores interessados em aderir ao sistema foram obrigados a implementar a mesma. No entanto, a
maioria dos produtores aderiu ao sistema, mostrarndo disponibilidade e interesse em efectuar a

separacao no local de producéo.

De forma a apoiar esta separacao foi distribuido um “Guia Pratico de Gestdo de RCD em Obra” e

“Fichas de gestao” sempre que os produtores mostraram interesse. Adicionalmente, foi disponibilizado
todo o apoio técnico para o esclarecimento de eventuais duvidas, bem como um acompanhamento e
controlo da separagéo no local de obra, de forma a identificar e corrigir atempadamente eventuais

problemas. O plano de sensibilizagéo realizado encontra-se descrito no 3.11, deste capitulo.
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Figura 3.1 — Separacgéo dos RCD néo inertes no local da obra (papel, metal e plastico)

3.3. Inicio do funcionamento do sistema

Na candidatura do projecto previa-se que a operagado do sistema tivesse inicio em Agosto de 2005. No
entanto, face aos atrasos verificados na construgdo da Unidade Piloto de Reciclagem, o inicio do
sistema teve de ser adiado até a conclusdo da mesma, sem a qual ndo seria possivel garantir um

destino adequado para os residuos recolhidos.

Assim, o sistema teve inicio em Abril de 2006 apds a conclusao da Unidade Piloto e posterior emissao
da Autorizacdo de Gestao de Residuos. Previamente ao inicio do sistema foi realizada uma sessao de
esclarecimento dirigida a toda a populacdo e especialmente aos construtores civis com sede no
Concelho de Montemor-o-Novo.

3.4. Horario e dias de funcionamento

No sentido de definir o horério de funcionamento do sistema foi realizada uma reunido interna com o
grupo de trabalho do projecto, o qual inclui a nova Vereadora do Pelouro que tomou posse em Outubro
de 2005.

No sentido de optimizar o funcionamento do sistema acordou-se que durante os primeiros 3 meses de
operacao, a recolha no local da obra e a recepgao dos residuos na Unidade Piloto seria realizada as
tercas e sextas-feiras, assegurando uma cobertura total do concelho. A recolha e recepgédo seriam
realizadas durante o horéario de funcionamento dos servigos da autarquia, ou seja, das 9h as 12h30m e
das 14h as 17h10m. A partir dos 3 meses de implementacao, o sistema de recolha e a unidade piloto
passaram a funcionar todos os dias da semana no horario das 8h as 12h e das 13.30h as 16.30h, visto
tratar-se de um horario mais compativel e que abrangia melhor as necessidades dos utilizadores do

sistema e dos préprios funcionarios que trabalham na unidade piloto e no sistema de recolha.
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3.5. Servigos disponiveis

O sistema de recolha incluiu os servigos que a seguir se descreve. Na figura 3.6 encontram-se
resumidas as solucoes existentes para a gestédo dos RCD ap6s implementacao deste sistema.

Recepcéo da fraccdo inerte dos RCD na Unidade Piloto de Reciclagem de Entulho

Este servigo incluiu a recepgdo da fraccdo inerte dos RCD na Unidade Piloto de Reciclagem de
Entulho. Neste caso, os proprios produtores de RCD asseguraram a recolha e transporte dos residuos
até a Unidade Piloto. O interessado deve fazer-se acompanhar da Guia de Transporte de Residuos.
Apenas é recebida a fraccdo inerte devidamente separada. A recep¢ao de RCD na Unidade Piloto
implica o prévio preenchimento de um pedido de recepgéo, onde séo referidos os dados do produtor e
da obra. Os dados recolhidos nestes pedidos foram importantes para as conclusdes do projecto.
Quando o produtor se desloca a Unidade Piloto e ndo entregou o respectivo pedido, este é preenchido
no local e entregue ao funcionario. Este pesa, acompanha a descarga e preenche uma ficha de
registo. Caso se verifica-se que os residuos estdo misturados com fracgbes néo inertes, a carga é
rejeitada e cabe ao detentor garantir um destino adequado para os mesmos. Caso seja dada
permissao de descarga, o produtor/detentor dos residuos é informado do local e moldes em que a
mesma deve ocorrer, sendo esta realizada pelo mesmo, respeitando todas as indica¢des do
funcionario. No final da obra, a CMMN podera emitir um Certificado de Recepgao/Recolha de RCD

inertes.

— g
g

Figura 3.2 — Recepcao de fracg¢do inerte na unidade piloto de reciclagem

Recepcdo de RCD em contentores disponibilizados nas freguesias

Este servico inclui a recepgé@o de pequenas quantidades da fracgéo inerte dos RCD (no maximo 2 m3
por obra) e de Objectos Volumosos Fora de Uso contidos nos RCD (electrodomésticos, moveis,
colchées etc). O transporte dos residuos até aos locais de transferéncia é da responsabilidade dos
seus produtores. Para depositar os residuos nos contentores acima referidos os produtores contactam
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previamente as juntas de freguesias, que informam sobre a data, local e condi¢cdes de recepcao dos
residuos. A deposicao dos residuos é sempre acompanhada pelo funcionario da Junta de Freguesia,
que preenche uma ficha de recep¢do que € enviada regularmente para os servigos responsaveis da
CMMN. A deposi¢ao dos residuos fica a carga do detentor que devera respeitar as orientacoes do
funcionario que se encontra no local. Sempre que se verificar a ndo conformidade dos residuos, a

Junta de Freguesia devera suspender a recepgao.

A implementacao deste servigo foi adiada até se obter a licenga prevista na lei para armazenamento
temporario de residuos. O pedido dessa licenca implicou a elaboragcdo de um estudo prévio com a
descricao dos objectivos e caracteristicas do espago em causa (Doc.2, em anexo). Apos a sua emisao
foram criadas nas freguesias de Cortigadas de Lavre, Sdo Cristévdo, Santiago do Escoural os locais
destinados ao armazenamento provisério de pequenas quantidades de residuos de RCD e Objectos
Volumosos Fora de Uso. Nestas freguesia, este servigos encontrando-se em pleno funcionamento
desde Maio de 2007. Na freguesia de Foros de Vale Figueira este local foi instalado, antes da emissao

da respectiva licenga, em Outubro de 2005, tendo funcionamento a titulo demonstrativo.

Estes locais encontram-se vedados (vedacdo em arame com cerca de 2 m de altura). Em alguns casos
0 pavimento encontrava-se em terra batida. Nos dias em que ocorria maior precipitacdo, tornava-se
dificil a recolha dos contentores. Assim, foi ponderada a sua pavimentacdo. Na freguesia de Corticadas
de Lavre a pavimentacao do local foi realizada com betdo. Nas freguesias de Sao Cristovao e Foros de
Vale Figueira a pavimentacao foi feita com paves e lancis reciclados, produzidos no &mbito do Caso de

Estudo 1, da Tarefa 5 do projecto.

Na segura 3.3 apresenta-se a planta de implantagdo dos locais pavimentados com pecas de betao

recicladas, bem como o aspecto final destes locais.
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Recolha no Local da Obra

Este servico inclui a distribuicdo de equipamento de deposicdo para deposigdo selectiva no local da

obra, os quais séo recolhidos e transportados pela Camara Municipal para destino adequado.

No ambito deste servico a Camara Municipal assegura a recolha da frac¢do inerte devidamente
separada. Este servigo destina-se a qualquer produtor de RCD, que produza RCD na &rea do concelho
e pretenda cumprir as condi¢des definidas pela CMMN no Regulamento de Utilizagdo do Sistema de

Recolha/Recepcao de RCD.

Assim, o servico de recolha de RCD é realizado sempre que solicitados pelo interessado. A
disponibilizagdo de equipamentos para recolha de RCD inertes em determinada obra é precedida de
prévio pedido, o qual podera ser efectuado no d&mbito do preenchimento da “Declaracao de Gestdo de
RCD” a entregar para efeito de emissao de licenciamento de obras, junto da Divisdo de Administragao
Urbanistica da CMMN ou, no caso da obra ja ter sido iniciada, junto da Divisdo de Ambiente e Servigos

Urbanos.

Apos o pedido, a Camara Municipal, entra em contacto com o requerente no prazo maximo de 5 dias,
de forma a fornecer o equipamento de recolha e indicar as condigcbes que devem ser respeitadas
durante a execugcado da mesma. No ambito do pedido de recolha, a CMMN: a) atribui um nimero ao

peddo; b) fornece folhetos informativos que sirvam de orientacao para a gestdo dos RCD em obra.

No que respeita aos equipamentos de recolha, sdo disponibilizados: a) big bags em ndmero a definir
para deposi¢ao selectiva da fraccao inerte dos RCD; b) contentores metélicos em ndmero a definir para
deposicao selectiva da fracgéo inerte dos RCD, em obras que envolvam uma maior produgéo de RCD
ou que envolvam a produg¢do de RCD de maiores dimensdes, como por exemplo betdo armado (em

obras de demolig&o, por exemplo).

Na utilizagéo dos equipamentos de recolha, o utilizador devera garantir: a) uma correcta utilizagdo do
mesmo, podendo vir a ser responsabilizado por danos resultantes de uma utilizagdo indevida; b) a
colocacao dos equipamentos nos locais previamente acordados com a CMMN ; c) a devolugado dos
equipamentos no final da obra, mesmo que se tenham danificado durante a utilizagéo; d) que apenas
serdo utilizados para deposi¢ao das fracgdes inertes dos RCD; e) que ndo sao utilizados para além da
sua capacidade ou para deposi¢cao de RCD que os danifiquem; f) que serdo cumpridas todas as regras
de deposicdo de RCD em obra, definidas no Regulamento Municipal de Residuos Sélidos Higiene e

Limpeza Publica.

Quando o equipamento de deposicao esta quase cheio o interessado contacta a CMMN. Apds este
contacto a recolha é efectuada de acordo com as disponibilidades do SMRS_RCD, dando prioridade a
ordem de entrada dos pedidos, bem como as dimensdes da obra e aos circuitos de recolha

previamente definidos.

Sempre que os servicos de recolha se deslocam ao local é preenchida a Guia de Transporte de
Residuos, sendo entregue um duplicado ao produtor/detentor dos residuos. O qual deverd estar

disponivel para consulta no local da obra, sempre que solicitado.
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No final da obra é emitido um Certificado de Recolha de RCD inertes, no qual se refere a tipologia e
quantidade dos RCD recolhidos e destino final dos mesmos, documento esse que serve de
comprovativo em como foi dado um destino adequado aos residuos e que sera exigido para efeitos da
emissao da licenga de utilizagcdo da obra em causa.

Na entrega dos equipamentos de recolha existe sempre uma primeira deslocacao ao local de forma a
sensibilizar e informacao os intervenientes na obra para a necessidade de separar os residuos e

cumprir as regras locais de gestdo de RCD. Estes contactos sao igualmente Uteis para tentar perceber

as dificuldades sentidas pelos produtores e grau de informagao dos produtores locais de RCD.

Figura 3.4 — Recolhas em obras através do sistema municipal de recolha selectiva de RCD

No ambito do acompanhamento da gerstdo dos RCD no local da obra, algumas obras de demoligao
foram objecto de um acompanhamento mais regular, que incluiu o apoio na definicdo de um plano de
demoligdo para cada uma delas, o qual continha os seguintes parametros:

- Caracterizagdo da tipologia da obra de demolicdo (Tipo de edificio, n.2 de pisos,

quantidade/tipologia de residuos);

- Levantamento e caracterizagdo dos materiais que compdem o edificio;
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- Identificacao de quais residuos podem ser reutilizados/reciclados e qual o seu destino final;

- Separacao de todos os materiais que possam inviabilizar a reciclagem dos RCD;

- Método de demoligéo a aplicar para uma demolicao selectiva;

- Contabilizacao das quantidades de RCD para disponibilizagdo dos equipamentos de recolha.

As obras de demolicdo acompanhadas pelo sistema de recolha trataram-se sempre de demoligées de
pequenos edificios de habitagdo. Foram realizadas visitas aos edificios antes da demolicdo para
elaboracao do referido plano. As visitas foram acompanhadas pelos técnicos da CMMN, pelo dono da
obra e pelo empreiteiro que, no local, percorreram todo o edificio de forma a identificar e quantificar os
parametros necessarios para a elaboragao do plano.

ApOs a elaboragdo e implementacdo do plano o sistema de recolha disponibilizou contentores
metdlicos para a recolha de RCD inertes e big bags para as fracgbes nao inertes que eram possiveis
de encaminhar para o ecocentro.

Figura 3.5 — Acompanhamento e recolha de RCD em obras de demoli¢éo
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Figura 3.6 — Esquema de solugdes de gestado disponiveis a nivel local, apds a instalagdo do sistema
municipal de recolha selectiva de RCD
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3.6. Utilizadores do sistema

O Sistema de Recolha Selectiva de RCD a instalado destina-se a:

- Grandes produtores de RCD sedeados no concelho, portadores de numero de utilizador do
sistema atribuindo pela CMMN. Entendendo-se por grandes produtores, todos os construtores
civis com Alvara valido emitido pelo IMOPPI, responsaveis pela execugdao de obras que

impliguem a produgéo de RCD.

- Pequenos produtores de RCD, sedeados no concelho, os quais estao dispensados de nimero
de utilizador. Entendendo-se por pequeno produtor, qualquer municipe responsavel pela
realizagdo de pequenas obras domésticas (reparagdo de telhados, alteracdo do pavimento,

etc), desde que nao produza mais do que 3 m3 de RCD por obra.

3.7. Equipamento e infra-estruturas

O sistema implicou a instalacao das seguintes infra-estruras:

- Unidade Piloto de Reciclagem de Entulho: Esta infra-estrutura foi instalada no ambito do
projecto REAGIR com o objectivo de garantir as condicbes necessarias para a reciclagem da
fraccao inerte dos RCD. Assim, esta unidade recebe a fraccao inerte devidamente separada no
local da obra, recolhida pelo Sistema Municipal de Recolha Selectiva de RCD ou entregue

directamente pelos seus produtores.

- Locais de Armazenamento Temporario de pequenas quantidades de RCD: Estes locais foram
criados em 4 Juntas de Freguesia e o seu funcionamento foi assegurado pelas mesmas.
Destinam-se a recep¢do de pequenas quantidades quantidade de RCD e podem ser utilizados
apenas por pequenos produtores de RCD (que produzam residuos no ambito de pequenas
obras domésticas). Sao espagos vedados com acesso limitado, onde se encontram um ou mais
contentores metalicos para deposicdo dos RCD, os quais sdo posteriormente recolhidos pela

CMMN e transportados para a Unidade Piloto acima referida.

No que respeita ao equipamento necessario, o funcionamento do sistema contemplou: um camido de
recolha dotado de sistema de elevagao polibenne e de uma grua; 16 contentores metalicos e 500
bigbags. Todos os equipamentos forem sinalizados com etiquetas ou autocolantes de forma a informar
os utilizadores sobre a tipologia de RCD que poderia ser colocada, condi¢cdes/cuidados gerais de
utilizagdes, formas de solicitar a recolha do equipamento. Esta sinalizagcdo permitiu também uma
divulgacdo extra do projecto e das solugdes criadas no mesmos, visto que este equipamento fica

deposito na via publica.

Os equipamentos adquiridos foram seleccionados de forma a apresentam as caracteristicas
adequadas a recolha de Residuos de Construcao e Demolicdo (escombros/entulhos diversos), tendo
em conta os equipamentos disponiveis no mercado e informagbes prestadas por outras camaras
municipais que ja utilizaram este tipo de equipamento para recolha de entulhos junto de pequenos
produtores. Nas tabelas 3.2 e 3.3 encontram-se resumidas as principais caracteristicas dos

equipamentos adquiridos.
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Tabela 3.2 — Tipo, nimero e dimensdes dos equipamentos de recolha e transporte

Tipo Capacidade Numero | UtilizacGes
Veiculo de
recolha Sistema de elevagao Veiculo de 19 | 1 Transporte e recolha dos RCD
(ndo polibenne, dotado de ton unidade depositados em contentores
incluido no | grua metalicos e big bags
projecto)

10 m3 6 Depésitgs _de RCD nos locais de
transferéncia
Contentores | .. . Depositos de RCD nos locais de
metalicos Sistema polibenne 7 m3 10 transferéncia (9); em obras de maior
m porte (4) e na Unidade Piloto de
Reciclagem de Entulho (2)

Com quatro algas,

sem descarga de | 1 m3 200

fundo

Com quatro algas,
g_ontentores com descarga de | 1m3 150 Recolha no local da obra
ig bags

fundo

Com quatro algas,

com descarga de | 1m3 150

fundo em funil

Tabela 3.3 — Especificacdes técnicas consideradas na aquisigao dos equipamentos de recolha

Tipo de
equipamento

Especificacoes técnicas

Contentores
metalicos
polibenne

- Contentores de 7 e 10 m3, cujo cumprimento devera ser reduzido o mais possivel de
forma a possibilitar um ganho de espaco no local, mas que ndo inviabilizem a recolha
através do sistema amplirroll

- As dimensdes dos contentores devem ser compativeis com a caixa do camido de
transporte depois de ser acoplada a grua.

- Os contentores devem ser dotados de sistema de drenagem de liquidos
- A chapa deve apresentar uma espessura adequada ao transporte de RCD

- Os contentores podem ser simples ou apresentar portas traseiras para facilitar a
carga e descarga dos residuos

- Os contentores devem possuir sistemas para colocagdo de lonas para evitar a
dispersao dos residuos

- Como alternativa, devera ser apresentada uma proposta com e sem fornecimento de
lonas eléctricas e manuais.

Contentores
big bags

- Capacidade: 1000 kg

- Volume: 1 m3

- Tela em polipropileno de 200 gr/m2

- Factor de seguranca 6:1

-Sem vélvula de carga/descarga

- 4 pontos de suspensdo (algas) de forma a permitir a sua recolha com uma grua
- Abertura total superior

- Fundo totalmente aberto; Fundo totalmente fechado; Fundo aberto parcialmente
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Este equipamento permitiu implementar um sistema de recolha mais versatil, onde conforme as
situacdes, se pode optar pela utilizacdo de bigbags ou contentores metdlicos. A implementacao deste
sistema permitiu analisar as vantagens e desvantagens dos dois recipientes de recolha (contentores

metalicos e big bags), determinando com maior clareza as situa¢des a que cada um se adapta melhor.
Os contentores metalicos foram utilizados nas seguintes situacdes:
- deposicao selectiva de RCD provenientes de pequenos produtores nas juntas de freguesia.

- recolha de RCD de maiores dimensbes e ou em obras que originem grandes quantidades de
RCD.

- deposicdo de metais e outros materiais ndo inertes misturados nas fracgdes inertes, e que

sejam separadas manualmente na Unidade Piloto.

- recolha de algumas frac¢@o nao inertes reciclaveis, em obras com grande produgédo destes

residuos (madeiras, principalmente).

Os Big Bags destinam-se a deposicao selectiva de RCD no local da obra, quando a obra é de reduzida
dimensao ou se torna inviavel a colocagéo do contentor na via publica por falta de espago. O nimero
de big bags a fornecer por obra depende da tipologia da obra em causa e quantidades de residuos

previstas.

Durante o periodo de funcionamento do sistema e apds se testar todos os equipamentos varias vezes

verificou-se que.

- Os big bags se adaptam bem a pequenas obras de remodelacdo de edificios onde a produgéo de
RCD é no maximo de 5 a 6 m3. Quando as obras produzem maiores quantidades, justifica-se a recolha

com contentor metdlico desde que no local da obra exista espac¢o para 0 mesmo.

- Os trés tipos de modelos de big bags utilizados para recolha no local da obra (fundo totalmente
aberto, fundo parcialmente aberto e fundo fechado) oferecem uma boa resisténcia e capacidade para
os residuos recolhidos. No entanto, os sacos com o fundo totalmente fechado danificam-se mais
facilmente durante a descarga (normalmente, fica danificados na primeiro utilizagdo). Por outro lado,
0s sacos com o fundo totalmente aberto representam pouca seguranga para o trabalhador. Assim, os
big bags mais vantajosos sao os que apresentam o fundo em funil (fundo parcialmente aberto). Estes
representam maior seguranga para o trabalhador e apresentam uma maior durabilidade (podem ser re-

utilizados cerca de 5 vezes).

- Os contentores metalicos apresentam algumas desvantagens, quando 0 equipamento tem que ser
deixado em vias publicas demasiado inclinadas. Nestas situacdes o produtor sé pode utilizar 2/3 da

capacidade do contentor.

- Ao nivel da resisténcia, os contentores metalicos apresentaram alguns problemas nomeadamente nas
cavilhas que seguram o painel de descarga, e em alguns perfis metalicos de suporte do contentor.

Estas situag¢des foram corrigidos pelo fabricante.
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Figura 3.7 — Descarga dos diferentes tipos de big bags na unidade piloto de reciclagem
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Figura 3.9 — Descarga na unidade piloto de reciclagem com contentor metalico proveniente de
recolhas em obras

3.8 Parqueamento dos equipamentos

O armazenamento dos big bags (em area coberta ou ao ar livre, mas nunca em contacto com o solo,
pois danificam-se mais rapidamente nestas circunstancias), o parqueamento dos contentores metalicos
e o parqueamento da viatura de recolha, realizam-se no Estaleiro da Camara Municipal, onde foram

reservadas zonas especificas para esse fim.

A lavagem do equipamento ocorre na Unidade Piloto de Reciclagem de Entulho, onde foi definida uma
plataforma de lavagem com sistema de recolha e pré-tratamento dos efluentes resultantes dessa

lavagem.

3.9. Recursos humanos

O correcto funcionamento do sistema implicou os seguintes recursos humanos:
- 1 motorista para assegurar a condugao do veiculo de recolha.

- 2 cantoneiros para recolha dos equipamentos de deposicdo, bem como preenchimento de
uma ficha de controlo da recolha.
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- técnico de engenharia civil, responsavel pela coordenacao e monitorizagéo do sistema

- técnicos administrativos responsaveis pela recepcdo dos pedidos de recolha e atribuicdo de
n.? de utilizador.

A operagéo de recolha e transporte foi acompanhada pelo técnico de Eng. Civil contratado no &mbito
do projecto, que apoiou os trabalhos de recolha, colaborou no preenchimento da ficha de controlo e
promoveu, simultaneamente, acgdes de fiscalizagdo e sensibilizagdo nos locais de produgéo, de forma

a garantir uma correcta separagéo dos residuos na origem.

Com o desenvolvimento do projecto os préprios funcionarios responsaveis pela recolha fiscalizavam a
deposicao dos residuos e a alertavam os produtores quando ndo estavam a cumprir as indicacoes
acordadas com a CMMN.

3.10. Regras de operacao e utilizacao
As regras de operagéo e utilizacao do sistema de recolha foram compiladas no “Regulamento Interno

de Utilizacao do Sistema Municipal de Recolha Selectiva de RCD”.

Este regulamento encontrava-se previsto na Accdo 3 da Tarefa 3 do Projecto (“Definicdo e

Implementacdo de Normas Locais para Gestao de RCD”).

O seu principal objectivo é regulamentar a utilizagdo do Sistema de forma a garantir um funcionamento
adequado do mesmo, promovendo um servi¢o de recolha de RCD cada vez mais eficiente e adequado.

A proposta para este regulamento foi melhorada e ajustada conforme as necessidades de operagédo do
sistema. A ultima versao deste regulamento (Doc. 2, em anexo) ficou concluida em Janeiro de 2006, as
suas regras foram implementadas desde o inicio da operagéo do sistema do recolha (Abril de 20086).
Esse regulamento esta dividido nos seguintes capitulos:

CAPITULO | - DISPOSIQC:)ES GERAIS

CAPITULO Il - DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

CAPITULO Il — OPERACAO DE RECOLHA NO LOCAL DA OBRA

CAPITULO IV — RECEPCAO NA UNIDADE PILOTO DE RECICLAGEM DE ENTULHO
CAPITULO V — RECEPCAO DE PEQUENAS QUANTIDADES NAS FREGUESIAS
CAPITULO VI - DISPOSICOES FINAIS

3.11. Outros trabalhos realizados no ambito do Sistema de Recolha

Desde o inicio do projecto que tem vindo a ser realizado um inventario dos depdsitos ilegais de RCD
existentes na area do concelho.

A CMMN assegura a limpeza de alguns destes depdsitos, dando prioridade aos que se encontram em
terrenos municipais, bermas de estradas municipais ou que constituem a curto prazo riscos ambientais
ou de saude publica. A limpeza destes locais implica custos elevados para a autarquia, associados a
remocao do residuos, transporte e deposicdo em local adequado. Antes do projecto, estes custos eram

extratamente elevados, pois a sua deposi¢cdo em aterro implicava deslocacdes significativas.
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Com o inicio do funcionamento da Unidade Piloto e do sistema de recolha, sempre que nao existem
pedidos de recolha e os equipamentos (camido e retro-escavadora) se encontram disponiveis, tentou-
se promover a limpeza de alguns depdsitos.

Estas limpezas foram efectuadas removendo os residuos com a retro-escavadora adquirida no
projecto, tendo o cuidado de remover manualmente as fracgbes nao inertes, sempre que possivel, de
forma a garantir que os residuos pudessem ser enviados para reciclagem na Unidade Piloto. Nestes
casos, as fracgdes ndo inertes (em quantidades reduzidas) foram enviadas para aterro.

Este trabalho foi assegurado por uma equipa de 3 elementos (1 condutor de pesados, 1 operador de

maquinas e 1 cantoneiro de limpeza).

No entanto, a execucao de algumas limpezas permitiu detectar dificuldades em assegurar que os RCD
ndo se encontravam contaminados, pelo que ndo se deu continuidade a este tipo de servigo, com o

objectivo de encaminhar os mesmos para reciclagem. Desta forma, nos casos em que se procede a

limpeza de depositos ilegais estes sdo encaminhados para aterro de residuos industriais banais.

Figura 3.10 — Limpeza de depésitos ilegais de RCD

3.12. Plano de sensibilizacao

Os resultados da implementacao do sistema de recolha selectiva de RCD, depende grandemente da
participagdo dos produtores destes residuos, que devem estar sensibilizados para a necessidade de
garantir um destino adequado para os residuos que produzem, e conhecer as vantagens inerentes a

uma separacao prévia no local de producgao.

Nesse sentido, foi desde logo previsto em projecto a elaboragao dos seguintes documentos/folhetos de

sensibilizagao e informagao:

a) “Manual de Gestdo de RCD em Obra”. Este documento (previsto na Tarefa 6) tem como
principal objectivo, promover uma correcta deposicdo selectiva dos RCD recolhidos pelo
sistema, e indicar solugbes alternativas para os RCD que ndo sdo abrangidos pelo mesmo,

contribuindo assim para uma gestdo cada vez mais adequada dos RCD a nivel local. A
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primeira versao deste manual continha informagao sobre as diferentes tipologias dos RCD,
destinos adequados para os mesmos, forma correcta de separar os residuos, importancia da
reciclagem e da separacao prévia em obra, contactos Uteis, etc. Esta versdo estd a ser
distribuida aos grandes produtores de residuos a medida que estes vao apresentado pedidos
de recolha/recepgado de residuos, bem como aos pequenos produtores que se demonstrem
interessados. Esta versao foi distribuida pessoalmente, sendo acompanhada de uma
explicacéo oral, referindo como funcionava o sistema e quais as consequéncias associadas ao
ndo cumprimento das indicacdes fornecidas pela CMMN. No final do projecto, com base nas
experiéncia adquirida, a primeira versdo do manual foi revista de forma a integrar nova

informacao, sendo posteriormente editado num formato para distribuicdo mais alargada.

b) “Folheto explicativo do funcionamento do sistema de recolha”. Este folheto (previsto na Tarefa
6 do projecto) apresenta, de forma simples, um resumo sobre o funcionamento do sistema de
recolha e normas de utilizagdo que devem ser compridas pelos produtores que requisitarem o
servico de recolha municipal. Este folheto ficou pronto para distribuicdo antes do inicio do
sistema e foi distribuido por correio e na sessao publica a todos os construtores com sede no
concelho. Posteriormente, foi distribuido no ambito dos pedidos de recolha, nas sedes de
freguesia, pela equipa de fiscalizagdo de obras da autarquia, no &mbito do licenciamento de

obras, etc.

c) Fichas de gestdo de RCD com indicagdes praticas e resumidas dos cuidados a ter com
determinada tipologia de RCD e quais as solugdes disponiveis para a sua correcta gestao, bem

como das normas locais aplicaveis.

Adicionalmente, e tendo em conta a importancia da informacdo e sensibilizacdo, foi elaborado
conjuntamente com os parceiros do projecto, um plano de sensibilizacdo que teve inicio em Marco de
2006, um més antes do sistema de recolha comecar a funcionar. Os conteldos desse plano

encontram-se sintetizados na tabela 3.4.
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Tabela 3.4 — Sintese do Plano de sensibilizacao

Accao

Data de
execucao

Objectivos

Reuniao com os
produtores

Junho de 2004
Marco de 2006

- Apresentacao do Sistema Municipal de Recolha
Selectiva de RCD;

- Apresentacao das novas normas de gestao de
RCD que estao proposta para o concelho;

- Sensibilizagcao para a necessidade de garantir
um destino adequado para os RCD produzidos

- Discusséo das solugbes apresentadas e
recolha de opinides

Oficio a agradecer e a dar

- Demonstrar o importancia da participagao dos
produtores nestas reunides

conhecimento dos Abril 2006 - .
resultados da reunizo - dar a conhecer aos que nao estiveram 3
presentes os resultados e importancia da reunido
Distribuicao de folheto - dar a conhecer o sistema antes do inicio do seu
aos produtores Abril 2006 funcionamento de forma a promover o maior
(via correio) numero de adesao por parte dos produtores
- informar e sensibilizar os produtores para
Disponibilizagéo de A diversos temas relacionados com a gestao dos
. <3 o longo do
informacao via Internet . RCD
sobre gestdo de RCD projecto - forma de esclarecer duvidas de uma forma
rapida e acessivel
Sempre que

Distribuicao de Manual de

houve interesse
por parte dos

- promover uma gestao mais adequada dos RCD

Gestio de RCD em obra produtores. - promover uma correcta separacao dos RCD na
Enviado por origem
correio no final
do projecto

Visitas ao local de

Periodicas desde

- sensibilizar no local acerca da necessidade de
cumprir as normas em vigor

producéo/obras Abril de 2006 - verificar e eventualmente corrigir a separacao
na origem

Divulgagao de noticias no - dar a conhecer o projecto e consequentemente

Boletim Municipal sobre o | Periddico a importéncia do mesmo na promogao de uma

projecto gestdo mais adequada dos RCD a nivel local

Sessoes de Junho 2006 Santiago do Escoural e Sao Cristévao

esclarecimento nas
Juntas de Freguesias

Maio 2007-Julho
2007

Cortigadas de Lavre, Foros de Vale Figueira

AnuUncio na radio local

Desde Julho de
2006

Promover o sistema de recolha e informar sobre
os horarios e condigcbes de recolha/recepgao dos
residuos.
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4. MONITORIZAGAO, APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1. Plano de Monitorizacao
Com a monitorizagédo da operagéo do sistema pretendeu-se avaliar o funcionamento do mesmo no que

respeita aos seguintes aspectos:
- Nivel de adeséo ao sistema por parte dos produtores locais
- Preferéncia quanto ao servico de recolha em obra ou recepgao na Unidade Piloto

- Caracterizacdo dos residuos recebidos pelo sistema (quantidade, composicdo e peso

especifico)
- Definicao de um indice de produgéao de residuos para as obras do concelho
- Estimativa dos custos de operagéo do sistema

Nesse sentido, foram definidos os indicadores que se encontram descriminados na tabela 4.1. Esses
indicadores sdo obtidos com base nos dados monitorizados durante a operagdo do sistema, 0s quais

se descriminam de seguida:

- Dados referentes ao pedido de utilizacdo do sistema. Os pedidos sao registados por ordem de

entrada nos servigos, sendo-lhes atribuido um namero de registo. Para cada pedido é registado
o local de produgao, o tipo de obra/actividade que origina a produgao de residuos, a area de
construgdo envolvida (quando aplicavel), o nome e contacto do responséavel pelo pedido e o
tipo de servigo pretendido (recolha no local de producédo ou recepcao na Unidade Piloto). Estes
dados sao obtidos através da informacdo contida na “Declaracdo de Gestdo de RCD” entregue
no ambito do licenciamento/autorizagdo de obras ou através de contacto telefénico ou no local

de produgao com o responsavel.

- Dados referentes ao n.? de deslocacdes e distdncias percorridas por pedido de recolha no

local de producao. Estes dados sao registados diariamente para cada pedido, pelo técnico que

acompanha o sistema. De forma a optimizar este registo, a partir de Agosto este dados sao
registados pelo condutor do camido de recolha, num livro de registos de circulagcdo. Estes
dados sdo posteriormente transferidos para a base de dados do sistema de recolha pelo

técnico responsavel.

- Registo do peso e volume dos residuos recolhidos por pedido. Estes dados sdo obtidos a

entrada da Unidade Piloto durante a pesagem dos residuos recolhidos, sendo registados numa
ficha didria de entradas e saidas na Unidade Piloto. Estes dados sao posteriormente

transferidos para a base de dados do sistema.

- Reqisto de eventuais problemas de operacdo. Os problemas eventualmente existentes sao

registados pelos operadores do sistema, sendo posteriormente transmitidos ao técnico que

acompanha o sistema de recolha de forma a estudar uma solugdo conjunta.
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- Reqgisto dos dados referentes a operacdo de limpeza de depdsitos ilegais. Estes dados séo

registados numa ficha de registo elaborada para cada deposito removido, na qual é indicado o
tempo de limpeza, as distancias percorridas pelo camido de recolha, o volume e peso dos RCD
inertes e nao inertes removidos, o equipamento utilizado e o numero de funcionarios

envolvidos.

No sentido de facilitar o tratamento dos dados obtidos, foi criada uma base de dados que é actualizada

diariamente pelo técnico que acompanha a monitorizagao e operagao do mesmo.

Tabela 4.1 — Sintese dos parametros monitorizados

Nivel de adeséo ao sistema por parte dos produtores locais

N.2 total de pedidos (sendo que cada pedido corresponde a um local de producao)
N.2 médio de pedidos recebidos por més

Percentagem de obras licenciadas neste periodo que aderiram ao sistema
Contactos de outras autarquias eventualmente interessadas em aderir ao sistema
Preferéncias pelos servicos disponiveis

Percentagem de pedidos referentes ao servico de recepcao na Unidade Piloto
Percentagem de pedidos referentes ao servico de recolha no local da obra
Caracterizacao dos residuos recebidos pelo sistema

Total de RCD inertes recebidos e recolhidos

RCD recolhidos/recebidos por més

Peso especifico médio dos residuos por tipologia de fraccao inerte

RCD rejeitados por incluirem fraccoes inertes

Percentagem de fraccdes ndo inertes separadas e enviadas para aterro (em volume)
Percentagem das diferentes tipologias de fraccao inerte

Origem dos RCD recebidos/recolhidos

Percentagem recolhida pela CMMN no local da obra

Percentagem entregue na Unidade Piloto pelos produtores, proveniente de obras
Percentagem proveniente de depdsitos ilegais removidos pela CMMN
Percentagem recolhida pela CMMN em fabricas de materiais de construcdo
Definicao de um indice de producao de residuos para as obras do concelho
Volume de RCD produzidos por tipologia de obra

Volume de RCD produzidos por area de obra

Estimativa dos custos de operacao do sistema

Custos totais mensais

Percentagem dos custos por tipo de servico (recolha no local de producao e limpeza de
Custos por volume de RCD removido em depésitos ilegais
Custos por deslocagéao para recolha de RCD no local de produgéo

4.2. Caracterizacao das obras realizadas no concelho

Durante o periodo de funcionamento do sistema (Abril de 2006 a Julho de 2007) foram recebidos nos
servicos de licenciamento de obras da CMMN, 180 processos referentes ao
licenciamento/comunicacdo de obras realizadas no concelho, o que implica uma média de 11
obras/més. Este valor corresponde a cerca de metade do valor esperado na candidatura do projecto.
Nessa altura, os dados disponiveis apontavam para 20 a 25 obras/més (Anuarios Estatistico da Regiao
Alentejo, INE, 1993 a 2000). De forma a permitir uma melhor caracterizacdo das obras realizadas,

estas foram classificadas de acordo com os seguintes aspectos:

a) tipo de licenciamento (obra sujeita a Alvara de Construgdo, obra sujeita a comunicagao

prévia, obra municipal/isenta de licenciamento ou comunicagao prévia);
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b) tipo de obra (remodelag¢édo, ampliacdo, construcdo nova, demoligdo);

c) localizagao (diferentes freguesias)

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

N.2 de obras

6,00 - —
4,00 - _—

2,00 —

0,00

06 06

06

06

06 07

07 07 07

07

Abr.- Mai.- Jun.- Jul.- Ago.- Set.- Out.- Nov.- Dez.- Jan.- Fev.- Mar.- Abr.- Mai.- Jun.- Julh.-
06 06 06 06

07 07

Figura 4.1 — Numero de obras registadas mensalmente no periodo de Abr.06 a Jul.07.

Na tabela 4.2 apresenta-se um registo do numero total de obras licenciadas nas diferentes freguesias

rurais e urbanas. No caso das freguesias urbanas (N.2 S.2 do Bispo e N.2 S.2 da Vila), que abrangem a

cidade de Montemor-o-Novo e a zona envolvente, as obras registadas sao apresentadas em conjunto.

Tabela 4.2 — Classificagdo das obras realizadas no concelho, de acordo com o tipo de licenciamento,

tipo de obra e localizacao.

2006/2007 Tipo de obra
Sujeita a Sujeita a Totais por

licenciamento comunicacao prévia obras municipais Freguesias
Localizacado/Freguesia| R A N D R A N D R A N D
Corticadas do Lavre 1 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 8
Lavre 3 0 0 1 2 0 0 1 0 0 0 0 7
Ciborro 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Foros de Vale de
Figueira 0 2 9 0 3 0 0 0 0 0 0 0 14
Cabrela 1 1 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 8
Silveiras 1 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 5
Séao Cristévao 0 3 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 12
Santiago do Escoural 3 2 2 0 4 0 0 0 1 0 0 0 12
Montemor 7 2 23 2 67 3 1 0 6 0 0 0 111
Totais 16 | 13 [ 39 [ 3 | 95 | 4 1 2 7 0 0 0 180
Legenda: R — obra de remodelacéo; A— obra de ampliacdo; N— obra nova; D — obra de demoligéo
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Os dados recolhidos demonstram que:

- A maioria das obras realizadas no concelho (62%) ocorre nas freguesias urbanas (localizadas
mais perto da Unidade Piloto de Reciclagem), verificando-se um ndmero mais reduzido de

obras nas freguesias rurais;

- No que respeita ao tipo de licenciamento, verifica-se que as obras sujeitas a comunicagéo
prévia (57%) sao mais representativas que as obras sujeitas a licenciamento (39%), as obras

municipais sdo pouco representativas (4%)

- No que respeita a tipologia das obras, verifica-se que as obras de remodelagao/conservagao
sdo as mais frequentes (66%), as obras novas correspondem a 22% das obras registadas e as
obras de demolicdo e ampliagdo sdo as menos frequentes, apresentando uma frequéncia de

3% e 9% respectivamente.
4.3 Destino final dos RCD

No que respeita ao destino dos RCD inertes na area do concelho, e com o funcionamento do sistema

de recolha, verificou-se que:

- 61 % das obras licenciadas/comunicadas junto da autarquia, optaram pelo encaminhamento

dos RCD para a Unidade Piloto de Reciclagem de Entulho.
- 34 % das obras optaram por reutilizar os residuos no local da obra.

- 4 % das obras optaram por reutilizar os residuos em arranjos de caminhos rurais situados em

terrenos préprios

- 1% das obras sao referénciadas como nao produtoras de RCD inertes, visto que se tratam de

construgdes novas que utilizam modulos pré-fabricados.
4.4 Adesao ao sistema/pedidos recebidos

De forma a caracterizar a adesdo ao sistema, foram definidos e monitorizados os seguintes

indicadores:

- Taxa de adesao por parte das obras realizadas no concelho

Esta taxa é calculada tendo em conta o n.? de obras que aderiram ao sistema e o total das obras
realizadas no concelho: n.? de obras que aderiram/n.® total de obras realizadas*100 =
110/180*100=61,1%

Desta forma verifica-se que durante o periodo de funcionamento do sistema (abr.06 a Jul. 07) 61.1 %
das obras realizadas aderiu ao sistema de recolha. Este nimero considera-se positivo, no entanto é
inferior ao previsto em fase de candidatura do projecto (98%), visto que em 34 % das obras, os
produtores optam por promover a reutilizacdo no local da obra (permitindo assim reduzir a producao de
residuos na origem) e cerca de 4 % das obras optam por reutilizar os residuos em arranjos de
caminhos rurais situados em terrenos proprios, 1% das obras ndo produzem RCD inertes (pois
correspondem a construgdo de pavilhées e telheiros que envolvem a utilizagdo de mddulos pré-

fabricados).
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Refira-se ainda que as obras onde se realizou a reutilizagdo dos RCD inertes correspondem, na sua
maioria, a obras novas (cuja producdo de RCD sera a partida inferior) e a obras de
conservagao/remodelagédo realizadas nas freguesias (onde existe maior possibilidade de reutilizagao
dos RCD inertes, no arranjo de caminhos em terra batida e terraplenagens das zonas envolventes, que

por norma sao superiores as existentes nas zonas urbanas).

- Taxa de adesao por parte de fabricas de materiais de construcdo com sede no concelho

Existem 7 fabricas de materiais de construgcdo e transformagcdo de marmore no concelho. Destas
empresas 6 aderiram ao sistema, o que implica uma taxa de participacdo de 86%. No sentido de

promover a adesao foram enviados oficios por correio e realizadas visitas as mesmas.

A recolha foi efectuada com contentores metdlicos que eram deixados na fabrica num espago

especifico para o efeito..
Do total de RCD recebidos na unidade piloto 40.50% foram provenientes de fabricas

- Numero de contactos de produtores interessados, com sede noutro concelho.

No inicio do projecto, foram registados 5 pedidos de produtores privados com sede no exterior do
concelho e 3 contactos de autarquias locais, com problemas semelhantes ao nivel dos depésitos
ilegais de RCD interessados em entregar RCD na Unidade Piloto. Estes pedidos foram rejeitados visto

gue o projecto abrangia apenas a area do concelho.

A hipétese de receber residuos de outros concelhos (sem custos adicionais para o projecto) foi
posteriormente equacionada quando se verificou que a unidade piloto apresentava capacidade para
essa alteragdo. Esta situagéo foi exposta a CE, tendo sido aprovada. Assim, desde Janeiro de 2007,
que a recepgao de RCD foi alargada a outros concelhos, tendo-se registado apenas uma recepgao de
residuos provenientes de outro concelho. Apesar da reduzida adesao por parte de produtores de outros
concelhos (associada provavelmente as distancias envolvidas e a uma reduzida divulgagdo do sistema
noutros concelhos) considera-se que o largamento do sistema representa uma mais valia para o
projecto. No sentido de promover a participacdo por parte de produtores de outros concelhos e pedido
do municipio de Mora, foi realizada uma sessao de esclarecimentos naquele concelho com o objectivo
de divulgacao da Unidade Piloto de reciclagem. No entanto, a mesma contou com um ndmero reduzido

de participantes.

Refira-se ainda o contacto de uma empresa de construgdo de Leiria, responsavel pela realizagédo de
obras no concelho de Evora que solicitou informacdes sobre as condicdes de recepcdo de RCD na

Unidade Piloto, no sentido de equacionar a eventual entrega dos RCD produzidos nas obra em causa.
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4.5 Pedidos recebidos e servicos mais solicitados

De forma a responder as diferentes necessidades dos produtores de RCD com actividade no concelho,

o sistema municipal de recolha selectiva de RCD incluiu trés tipos de servigos:
- recolha no local da obra pela CMMN, em qualquer zona do concelho
- recepgao na Unidade Piloto

- recepgao e armazenamento temporario em contentores disponibilizados em locais fixos, nas
freguesias locais

O ultimo destes trés servigcos foi implementado quase na fase final do sistema de recolha pois sem a

autorizagao de gestao de residuos prevista na lei ndo era possivel a sua implementagéao.
No global, e apds 16 meses de operacao do sistema verificou que:

- foram recebido 110 pedidos para recolha e recepgao de RCD inertes produzidos em obras

realizadas na area do concelho, o que corresponde a uma média de 7 pedidos/més.

- 74% dos pedidos recebidos sdo referentes a recolha no local da obra. Os pedidos para
entrega directa na Unidade Piloto (26%) estdo na sua maioria associados a obras de maior
porte, onde o empreiteiro prefere utilizar os seus préprios meios de transporte e recolha, de

forma a nao ficar condicionado aos horarios do servigo de recolha.

- estima-se uma média de 10 km (ida e volta) percorridos por cada deslocacdo a obras
localizadas na zona da cidade e uma média de 50 km (ida e volta) por deslocagédo a obras

realizadas nas freguesias rurais.

- 0 equipamento de recolha e transporte, permite recolher no maximo 10 ton em cada

deslocacao ao local.

4.6. Caracterizacao do RCD recolhidos

4.4.1. Quantidades recebidas

Na tabela 4.3 apresentam-se as quantidades recebidas ao longo dos meses para cada uma das
tipologias de residuos que podem ser recebidas na Unidade Piloto (Betdo, Misturas, Tijolos e

Ceréamicas).
A andlise dos dados sintetizados nessa tabela, permite verificar que:

- Foi recebido um total de 3977 toneladas de residuos, o que implica uma média de 249 ton/més, 2982
ton/ano ou 160 kg/hab/ano. Estes valores sao inferiores aos esperados no inicio do projecto (onde se
estimava uma produgédo de aproximadamente 7900 ton/ano; 658 ton/més ou 423 kg/hab/ano) e
resultam da diminui¢do do nimero de obras realizadas no concelho durante o periodo a que reporta
este relatdrio.

- Grande parte dos residuos recebidos corresponde a residuos com o codigo LER 170101 (betéao) 33%,
LER 170107 (Misturas) 32%, LER 170103 (Ceramicos) 29%, estas percentagens sao todas muito
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idénticas e estao relacionadas com as recolhas efectuadas em fabricas e com a tipologia de obras que
s80 na sua maioria de remodelacéo de edificios.

Tabela 4.3 — Quantidades e Tipologias dos residuos recebidos

Quantidade (toneladas)
Cédigo Cédigo Cédigo Cédigo Cédigo
LER LER LER LER LER Operacéo
efectuada
Més 170101 170102 170103 170107 Total no local (1)
Abr-06 0,33 0,00 1,48 15,18 0,00 16,99 | R13
Mai-06 27,24 0,00 73,60 154,82 0,00 25566|R13
Jun-06 23,82 0,00 78,62 160,00 0,00 26244|R13-R5
Jul-06 56,92 25,84 82,12 57,68 0,00( 22256|R13-R5
Ago-06 10,62 59,48 79,14 81,33 0,00( 230,57|R13-R5
Set-06 227,52 1,22 206,80 42,31 0,00 477,85|R13-R5
Out-06 154,56 20,82 143,36 44,82 0,00/ 363,56|R13-R5
Nov-06 135,18 0,00 3,30 27,82 0,00 166,30|R13-R5
Dez-06 4228 0,00 320,70 39,20 0,00 402,18|R13-R5
Jan-07 35,34 24,72 107,74 125,13 0,00 29293|R13-R5
Fev-07 22,32 0,00 25,96 13,32 0,00 61,60 |R13- RS
Mar-07 125,98 0,00 0,62 102,75 0,00 229,35|R13-R5
Abr-07 82,70 0,00 21,98 52,65 0,00 157,34|R13-R5
Mai-07 130,46 27,44 0,00 69,42 0,00 227,32|R13-R5
Jun-07 128,14 7,80 0,00 130,63 57,78 32435|R13-R5
Jul-07 62,62 1,88 17,80 170,32 32,90| 285,52|R13-R5
TOTAL 1266,03 169,20 1163,22| 1287,38 90,68 | 3976,52| -

4.4.2. Origem dos residuos

Os residuos recolhidos/recebidos pelo sistema de recolha, podem apresentar 3 origens diferentes,

nomeadamente:

a) RCD inertes provenientes de obras: A maioria dos residuos recebidos (58%) é proveniente de obras
realizadas na area do concelho. No sentido de alargar a area de influéncia do projecto, considerou-se a
hipétese de receber residuos produzidos em obras realizadas noutros concelhos. Esta hipétese foi
considerada na sequéncia de diversos contactos de outros municipios interessados em transportar
RCD para a Unidade Piloto e ap0s se ter verificado que a Unidade Piloto teria capacidade para receber
e processar os mesmos. Esta situacdo foi previamente comunicada a Comissdo Europeia que
concordou com esta alteracdo ao projecto. Nesse sentido, foram estabelecidos contactos no final de
2006, com os municipios interessados, de forma a definir as condicbes em que ird ocorrer essa
recepcdo. No entanto, apenas foi efectuada uma deslocacdo para entrega de RCD por parte de
produtores de outros concelhos.

b) Fabricas de materiais de construcao existentes no concelho. Existem 7 fabricas de materiais de
construgao no concelho, que produzem residuos muito semelhantes aos RCD, pelo que foi efectuada

uma campanha de informagéo e sensibilizagao junto das mesmas. Das empresas que aderiram aos
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servicos de recolha e recepcdo uma delas é nossa parceira a RTS (empresa de pré-fabricados de
betdo), da qual foram recolhidos os restos de betdo pelo sistema de recolha desde o inicio de
funcionamento (Abril de 2006), correspondentes a residuos com o Cddigo LER 170101. Os restantes
residuos recolhidos sao os restos de mosaicos (partidos ou com imperfei¢cdes) que a empresa tinha em
armazém ha ja algum tempo, o que implicou a recolha de quantidades significativas de restos de
materiais ceramicos (cédigo ler 170103), os demais residuos recolhidos em fabricas foram restos de
pedras naturais. Desta forma, e em termos globais, as recolhas efectuadas nas fabricas de materiais
de construgado revelaram-se significativas (1610 toneladas), apdés o compacto e a sensibilizagdo junto
das mesmas estas aderiram ao sistema de recolha pois deparavam-se com o problema do que fazer
aos materiais sobrantes da produgéo. No dmbito do contacto com as empresas uma delas ap6s ver em
funcionamento a unidade piloto de reciclagem ponderou a hipétese de adquirir uma britadeira para

incorporar na linha de produgao onde o excedente é britado e adicionado como novo material.

c) Depésitos ilegais de RCD inertes. Existem alguns depésitos ilegais de RCD identificados no &mbito
deste projecto. Alguns destes depésitos sdo essencialmente compostos pela fracgdo inerte dos RCD,
pelo que se considerou que poderiam ser recolhidos e enviados para reciclagem, com a vantagem de
promover a limpeza do local e reaproveitar os materiais. No entanto, tendo em conta que a origem
destes residuos seria desconhecida e de forma a reduzir os riscos de contaminagao, definiu-se que
apenas seriam objecto de recolha os depésitos de RCD inertes de pequenas dimensoées, detectados
recentemente e que ndo apresentassem quaisquer vestigios de residuos perigosos. Apds andlise, no
local, dos depoésitos ilegais de RCD identificados, verificou-se que poucos respeitavam as
caracteristicas acima referidas. Desta forma, apenas foram recolhidas 61 ton de residuos provenientes
de 6 depdsitos ilegais. Estas recolhas foram efectuadas nos meses de Abril, Maio, Agosto e Setembro,
a titulo experimental, tendo-se concluido que o tempo dispendido na fiscalizagdo dos residuos durante
a limpeza dos depositos, ndo compensa o seu encaminhamento para a Unidade de Reciclagem. Desde
o inicio do sistema de recolha foram removidos seis depdsitos ilegais de RCD de pequenas e médias
dimensdes. Os dados referentes aos trabalhos de limpeza em cada um dos depédsitos removidos,

encontram-se sintetizados na tabela 4.2.

Em conclusédo e tendo em conta as diferentes origens possiveis dos residuos recebidos na Unidade

Piloto, verifica-se que (figura 4.2):
- 58% resultam de obras de construgao realizadas no concelho;
- 41% tiveram origem em fabricas de materiais de constru¢do com sede no concelho;
- 1% foram recuperados em depésitos ilegais de RCD inertes;

- as quantidades recebidas provenientes de outros concelhos sao insignificantes.
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Figura 4.2 — Origem dos RCD inertes recolhidos pelo sistema e encaminhados para a Unidade Piloto

de Reciclagem de Entulho

Tabela 4.2 — Dados referentes aos depdsitos ilegais removidos pela CMMN

Distancas
Localizacao | Quantidade | Volume dos | Tipo de RCD | totais
do deposito | de RCD -kg | RCD-m3 inerte percorridas -
km
S3ao Brissos 6500,00 10,00 Mistura 60
Ribeira do 5000,00 8,00 Mistura 45
Escoural
Herdade dos
Morenos — 4060,00 6,00 Mistura 50
Escoural
Rua D.
Sancho | - 1200,00 1,50 Tijolo 15
cidade
Bairro Horta
do Goivo - 1320,00 1,00 Mistura 14
cidade
Convento
Sao 2340,00 2,00 mistura 10
Francisco

A figura 4.3 representa a evolucdo das quantidades de residuos recolhidas mensalmente, de acordo

com a sua origem. A andlise dessa figura permite verificar que:

- no més de Abril de 2006 a recolha/recepcao de RCD foi pouco significativa face aos restantes

meses, facto que estara associado ao arranque do sistema;

- as quantidades recolhidas sdo semelhantes entre Maio e Agosto de 2006 (cerca de 220
ton/més), havendo um aumento significativo (quase para o dobro) nos meses de Setembro e
QOutubro (420 ton/més), o que estara associado a um aumento do numero de pedidos entre
Agosto e Outubro (periodo do ano onde o niumero de obras é superior). De Novembro de 2006 a
Abril de 2007, os RCD recolhidos voltaram a baixar para um valor semelhante aos verificados de
Abril a Agosto de 2006 (cerca de 224 ton/més).
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- 0s meses de Abril de 2007 até final de Julho de 2007 houve uma aumento crescente facto esse

devido ao n.2 mais elevado de pedidos que ocorreu no més de Margo de 2007.

- relativamente ao n.? de pedidos de adesao ao sistema verificou-se um maior n.® nos meses de
verdo, sendo que a partir de Marco de 2007 o n.? de pedidos manteve-se muito semelhante,

presume-se que o conhecimento do sistema por parte dos produtores foi aumentando.

- no que respeita as quantidades totais recebidas verifica-se que, apesar da adeséo ao sistema
ser significativa, o valor médio mensal de RCD recolhidos/recebidos (249 ton/més) é bastante
inferior ao previsto na candidatura do projecto (cerca de 658 ton/més). Este facto resulta da
diminuicado verificada no numero de obras realizadas no concelho, a semelhangca do que

aconteceu um pouco por todo o pais.
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Figura 4.3 — Quantidade de RCD recolhida mensalmente de acordo com a sua origem.

4.4.3. Caracterizacdo qualitativa

Os RCD inertes podem ser classificados em quatro tipologias diferentes de acordo com a Lista
Europeia de Residuos, nomeadamente: “restos de betdo”; “restos de tijolos e alvenarias”, “restos de

telhas e cerdmicas” e “mistura das diferentes facgoes inertes”.

Em termos gerais as tipologias mais representativas sdo as misturas, ceramicas e o betao, visto que
existe uma grande quantidade destes residuos provenientes de fabricas. Se considerarmos apenas os
RCD recolhidos em obras, verifica-se que a tipologia “mistura das diferentes fracgoes inertes” é a que
apresenta maior significado (52%) (figura 4.4 a 4.6), pois a maioria das obras efectuadas tratavam-se
de pequenas remodelagbes de edificios, onde o principal tipo de trabalho efectuado sdo as reparacgdes

de rebocos interiores e exteriores.
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Figura 4.4 — Percentagem das diferentes tipologias de RCD recebidos (em termos globais)
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Figura 4.5 — Percentagem das diferentes tipologias de RCD recebidas (provenientes e obras)
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4.6. Eficiéncia da separacao dos RCD no local de producéao

A separacao das fraccoes nado inertes € uma das condigdes para aderir ao sistema de recolha. Nesse
sentido, a CMMN tem investido na sensibilizagdo dos interessados de forma a sensibilizar e sugerir
medidas praticas para efectuar essa separag¢ao no local de produgao.

Apo6s 16 meses de implementacao do sistema verifica-se que a deposicao selectiva dos RCD no local
de producéo tem funcionado sem problemas, tendo sido apenas detectada uma situacdo em que a

carga foi recusada porque os residuos nao respeitavam as condi¢des impostas pela CMMN.

Durante a operacao de reciclagem tem sido necessario, em algumas situagées, remover manualmente
fracgbes nao inertes misturadas com os residuos inertes. No entanto, estas fracgdes correspondem a
quantidades reduzidas. As frac¢des removidas, raramente se encontram em condi¢gées de poder ser
enviadas para reciclagem ou valorizagdo visto que se encontram normalmente com terra e pd, sendo
encaminhadas para aterro.

No ambito do funcionamento da Unidade Piloto foram realizados ensaios de caracterizacdo dos
residuos recebidos, de forma a avaliar o indice de contaminagdo dos mesmos, cujos resultados podem

ser consultados no Relatério Técnico Final da Tarefa 4.
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4.7. Caracterizacao dos custos de gasoleo
4.7.1. Custos de recolha de RCD no local da obra

Esperava-se que o sistema de recolha implica-se custos consideraveis de gasoéleo, visto que 0 mesmo
incluia deslocagbes para recolha de residuos em toda a area do concelho de Montemor-o-Novo e o seu

posterior transporte para a Unidade Piloto de Reciclagem de Entulho.

No sentido de caracterizar os custos de gasdleo inerentes ao funcionamento do sistema é importante
determinar o custo médio por deslocacdo ao local de producdo. Esse custo pode ser estimado
utilizando a seguinte férmula:

Custos médios por deslocacao ao local de producao (euros/deslocacdo) =

distdncia média dos locais de produgéo a unidade piloto (km) *consumo de gasdleo

do equipamento de transporte (litros gaséleo/km)*pregco do gasdleo (euros/litro)

Durante o periodo de monitorizagao do sistema o equipamento de recolha apresentou um consumo

médio de 0,54 litros/km, estimando-se um custo médio de 0,98 euros/litros de gasoéleo.

A Unidade Piloto (destino dos residuos recolhidos) foi construida numa zona central do concelho, junto
a cidade de Montemor-o-Novo (onde os indices de construgdo sdo mais representativos e onde se
localizam as fabricas de materiais de construgao). Assim, no que respeita as distancias médias
percorridas por local de recolha, torna-se necessario distinguir entre as recolhas na zona da cidade
(abrangendo uma raio de cerca de 10-15 km a unidade piloto) e as recolhas nas zonas das freguesias

rurais (localizadas a uma distancia média de 22 km & unidade piloto).

- Custos médio por recolha nas frequesias rurais

As recolhas efectuadas nas freguesias rurais implicam distancias médias de 45 km por recolha
(considerando ida e volta). A distancia média por recolha nas freguesias (ida e volta) foi calculada
tendo em conta as distancias da Unidade Piloto as sedes de freguesias rurais (46 km), bem como as
distancias médias calculadas com base nas recolhas ja efectuadas nas freguesias no ambito do

sistema de recolha (44 km).

Assim, calcula-se um custo médio por deslocagdo ao local de producdo de: 45 km*0,54 litros de

gasbleo/km*0,98 euros/litro de gaséleo = 23.80 euros Aprox. 24 euros.

Tendo em conta que ha sempre uma primeira deslocagéo para colocagédo do contentor no local, prevé-
se que os custos de recolha no local da obra nas freguesias impliquem: 48 euros na primeira recolha e

24 euros nas seguintes.

Face aos valores calculados os custos de gaséleo consideram-se significativos, revelando a
importancia de criar locais de armazenamento temporario nas freguesias rurais, no sentido de reduzir o

ndmero de deslocagdes para efectuar as recolhas.

- Custo médio por recolha na cidade e zona envolvente

Se considerarmos as obras objecto de recolha até ao momento, localizadas na cidade e zona

envolvente, bem como as distancias das mesmas a unidade piloto, estima-se que as recolhas na
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cidade e zona envolvente impliquem uma distancia média de 13 km por deslocacdo ao local (ja

considerando o percurso de ida e volta).

Assim, estima-se um custo de 7 euros por deslocagdo. Tendo em conta que a primeira recolha envolve
uma deslocacao adicional para colocar o equipamento de recolha no local, prevé-se que na cidade e
zona envolvente, as recolhas de RCD no local da obra impliquem: 14 euros na primeira recolha e 7

euros nas seguintes.

4.7.2. Custos de limpeza de depdsitos ilegais

A limpeza de depésitos ilegais de RCD implicou um custo de gaséleo de 195 euros no global. Este
custo esta associado a despesas de transporte dos residuos até a Unidade Piloto (104 euros), bem

como a operacao da retro-escavadora para recolha dos residuos (91 euros).

Como ja foi referido, estas despesas resultam da limpeza de 6 depdsitos de residuos, 3 dos quais

numa freguesia rural e 3 nas freguesias urbanas (mais perto da Unidade Piloto).

No sentido de estimar um indice que permita determinar os custos de limpeza para determinado
depdsito ilegal de RCD, foi estimado o custo médio por metro cubico de RCD removido para o periodo
em causa e por deslocacado ao local de produgao. Na tabela 4.3 apresentam-se os custos de gasdleo

calculados individualmente para cada um dos depésitos removidos.
Com base nos dados obtidos verifica-se que a limpeza de um depdsito ilegal de residuos de residuos:
a) nas freguesias rurais implica um custo médio de 50,7 euros por deslocagao ao local;

b) nas zonas urbanas, implica um custo médio de 14,4 euros por deslocagao ao local.
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Tabela 4.3 — Custos de gaséleo associados a limpeza de depdsitos ilegais de RCD

Horas de
Volume de Km totais | trabalho da | custo total
o RCD por custo por
Localizacao deslocacio por retro- por m3
¢ deslocacao | escavadora | deslocacao
(m3) (h)
Caminho para
Herdade dos 10,00 60 7 66,726 6,67
Morenos —
freguesia rural
Ribeira do Escoural | g 45 3,5 41,382 517
— freguesia rural
Herdade dos
Morenos — 6,00 50 3,5 44,055 7,34
freguesia rural
RuaD. Sanchol- |, 5, 15 15 15,444 10,30
cidade
Bairro Horta do 1,00 14 15 14,9094 14,91
Goivo - cidade
Convento Sao 2,00 10 1,5 12,771 6,39
Francisco -cidade

Nota: considerando um consumo médio de 5 I/h de gasdleo pela retro-escavadora

camido de recolha.

e 0,54l/km para o
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5. CONCLUSOES

O Sistema de Recolha funcionou durante 16 meses (Abr.06 a Jul.07), durante os quais se procedeu a

sua monitorizagdo. Como principais resultados destacam-se os seguintes:

- O Sistema instalado permitiu efectuar a recolha em obra nas diferentes freguesias, abrangendo 100%
da area do concelho. O tempo médio de resposta correspondeu a cerca de 3 dias, desde que a recolha

era pedida até que o servigo fosse efectuado no local.

- O Sistema instalado mostrou-se adequado as necessidades, permitindo um servico de recolha
eficiente e versatil. De facto, com apenas um veiculo foi possivel efectuar a recolha em obras de
pequenas dimensdes ou em locais mais apertados (utilizando bigbags), bem como optimizar a recolha,
reduzindo o ndmero de deslocagdes, em obras de maiores dimensdes ou em locais mais amplos

(utilizando contentores metalicos).

- No que respeita aos equipamentos de recolha, foram utilizados/testados 3 tipologias de bigbags (sem
descarga de fundo, com descarga de fundo total e com descarga de fundo em funil), tendo-se
concluido que a melhor solugéo inclui um bigbag de 1m3 em que o fundo apresenta uma abertura
parcial, cerca de 40 cm de didmetro. Esta tipologia de bigbag facilita a descarga dos residuos, tornando
a descarga mais segura, e promove uma maior durabilidade do equipamento. Com este tipo de
solugbes estimou-se uma frequéncia média de 5 utilizagbes ou recolhas por cada bigbag, tendo-se
registado algumas situagbes em o mesmo bigbag foi utilizado 8 vezes. Por outro lado, os contentores
metalicos com sistema de elevagao polibenne constituiram uma boa solugéo para a recolha de RCD
(mais frequentemente realizada por contentores com sistema de elevagdo multibenne). No entanto,
alguns contentores tiveram de ser reforcados em alguns pontos criticos, sujeitos a maiores cargas.

Esta situagao foi corrigida pela empresa fornecedora, sem custos adicionais para o projecto.

- Foram recolhidas aproximadamente 4000 ton de RCD (fraccao inerte), ou seja, cerca de 250 ton/més,
as quais foram recicladas na Unidade Piloto de Reciclagem de Entulho. Com base nestes valores
estima-se uma producdo anual de RCD (fracgao inerte) de 3000 ton/ano. Este valor é inferior ao
previsto no inicio do projecto (7900 ton/ano), o qual foi estimado com base em inquéritos realizados
aos produtores locais de RCD. Esta redugéo estara relacionada com a diminuicdo do n.? de obras
realizadas no concelho, a semelhanca do se verificou um pouco por todo o pais (no inicio do projecto
previam-se 20 a 25 ano/més, tendo este nimero reduzido para 11/més), bem como ao elevdo grau de

incerteza existente nas quantidades de RCD estimadas no inicio do projecto.

- Durante o periodo de operagdo e monitorizagdo, os RCD recolhidos apresentaram a seguinte
composicao média: 33% de betédo; 32 % de misturas; 29 % de ceramicas; 4 % de tijolos; 2% de pedras

naturais.

- Das cerca de 180 obras realizadas durante o periodo de operagdo demonstrativa do Sistema, cerca
de 110 aderiram aos Sistema. Nas restantes obras, os RCD (fracg¢éo inerte) foram reaproveitados na

obra (70) ou entdo nao se previa a produgéo deste tipo de RCD.
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- Alguns depositos ilegais foram removidos pela CMMN, deu-se prioridade aos que se encontram em
terrenos municipais, bermas de estradas municipais ou que podiam constituir a curto prazo riscos
ambientais ou de saude publica. Este trabalho foi assegurado por uma equipa de 3 elementos (1
condutor de pesados, 1 operador de maquinas e 1 cantoneiro de limpeza), foram removidos certa de
61 ton de RCD os quais foram encaminhados para a unidade piloto de reciclagem, verificou-se que
nem todos os depdsitos podem ser removidos pois muitos deles encontram-se com varios tipos de

residuos que inviabilizam a reciclagem.

- A separacdo e deposicao selectiva da fracgéo inerte dos RCD, no local de producgéo, foi realizada
sem problemas na maioria das obras que aderiram ao Sistema. Quando existiam dividas ou situagoes
em que a separagao estava a ser menos eficiente, um técnico da autarquia deslocava-se ao local para
sensibilizar/informar os intervenientes na obra. Esta eficiéncia foi demonstrada através da realizagdo de
ensaios de caracterizacdo dos residuos recolhidos, nos quais se determinou a percentagem de
contaminantes. Esses ensaios envolveram a analise de 327 ton de residuos permitindo determinar uma
baixa percentagem de contaminantes, sendo que os mais significativos eram as madeiras e os metais
ferrosos (aprox. 0.048%), seguidos das misturas de residuos indiferenciados e dos plasticos (0.02% e
0.01%).

- Sempre que os responsaveis das obras demonstrarem interesse, a autarquia deu um maior apoio na
separacao selectiva e encaminhamento adequado dos RCD ndao inertes, destacando-se a realizagao
de duas obra de demolicdo em Lavre, na qual foram implementadas algumas medidas de demoligao
selectiva no ambito deste projecto. Nestas situagdes (que podem ser consideradas como casos de
estudo, visto que a demolicdo selectiva no concelho ainda é quase inexistente) a autarquia
disponibilizou equipamentos para deposicéo selectiva das fracgdes néo inertes, tendo inclusivamente
procedido a recolha e encaminhamento para destino adequado de certas fracgdes, sem custos

adicionais para os produtores dos RCD.
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